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ˏ̏л̛̛̦́́ ̴̌кто̬о̏ ̬̌кет̦о-ко̸̛̭̥е̭ко̜ де́тел̦̽о̭т̛, 
о̍у̭ло̏ле̵̦̦̼ ̌̚пу̭к̛̥̌ ̬̌кет-̦о̛̭теле̜ ̭ ко̭̥од̬о̥̌ 
«ʥ̜̌ко̦у̬», ̦̌ ̭о̭то̛̦́е ̚до̬о̏̽́ ̦̭̌еле̛̦́. ʺ̌те̛̬̌л̼ 
̦̌у̸̦о-п̬̌кт̸̛е̭ко̜ ко̴̦е̬е̶̛̛̦ «ʰто̛̐ ̼̏пол̦е̛̦́ 
п̬о̬̥̥̐̌ по о̶е̦ке ̏л̛̛̦́́ ̌̚пу̭ко̏ ̬̌кет-̦о̛̭теле̜ ̭ 
ко̭̥од̬о̥̌ «ʥ̜̌ко̦у̬» ̦ ̌ ок̬у̙̺̌̀у̀ ̭ ̬еду ̛  ̚ до̬о̏̽е 
̦̭̌еле̛̦́» ϭϳ-ϭϴ ̦̬́̏̌́ ϮϬϬϲ ̐ / ʦ.Л. ˇ̛л̛ппо̏, ʻ.ʦ. 
К̶̛̛̬̦̼̦, Ю.ʦ. ˇ̛л̛ппо̏̌ ̛ д̬. ʤл̥̌т̼, ϮϬϬϲ. ˁ. ϭϳϭ-ϭϴϮ.

ϭϰ. ˇ̛л̛ппо̏ ʦ.Л., К̶̛̛̬̦̼̦ ʻ.ʦ., ˇ̛л̛ппо̏̌ Ю.ʦ. ̛ д̬. 
О̶е̦к̌ ̏л̛̛̦́́ ̌̚пу̭ко̏ ̬̌кет-̦о̛̭теле̜ ̭ ко̭̥од̬о̥̌ 
«ʥ̜̌ко̦у̬» ̦̌ ̚до̬о̏̽е ̦̭̌еле̛̦́. ʺ̌те̛̬̌л̼ ̦̌у̸̦о-
п̬̌кт̸̛е̭ко̜ ко̴̦е̬е̶̛̛̦ «ʰто̛̐ ̼̏пол̦е̛̦́ п̬о̬̥̥̐̌ 
по о̶е̦ке ̏ л̛̛̦́́ ̚ ̌пу̭ко̏ ̬ ̌кет-̦о̛̭теле̜ ̭  ко̭̥од̬о̥̌ 
«ʥ̜̌ко̦у̬» ̦̌ ок̬у̙̺̌̀у̀ ̭̬еду ̛ ̚до̬о̏̽е ̦̭̌еле̛̦́» 
ϭϳ-ϭϴ ̦̬́̏̌́ ϮϬϬϲ ̐. ʤл̥̌т̼, ϮϬϬϲ ̐. ˁ. ϭϵϴ-ϮϬϲ.

ϭϱ. ˇ̛л̛ппо̏ ʦ.Л., ˀе̥̍о̭̏к̛̜ ʦ. .ˀ, ˇ̛л̛ппо̏̌ Ю.ʦ., 
К̶̛̛̬̦̼̦ ʻ.ʦ. ˀе̚ул̽т̌т̼ ̛̭̭ледо̛̦̏̌́ ̏о̥̚о̙̦о̐о ̏л̛-
̛̦́́ ̴̌кто̬о̏ ̬̌кет̦о-ко̸̛̭̥е̭ко̜ де́тел̦̽о̭т̛ ̦̌ ̚до-
̬о̏̽е ̦̭̌еле̛̦́. ʺед̶̛̛̦̌ т̬уд̌ ̛ п̬о̥̼̹ле̦̦̌́ ̾коло-
̛̐́. ʺ. ϮϬϭϭ. №ϯ. ˁ. ϯϭ-ϯϲ.

ˁт̌т̽́ по̭туп̛л̌ ̏ ̬ед̌к̶̛̀ ϮϬ.Ϭϱ.ϮϬϭϴ

Коо̬д̛̦̌т̼ дл́ ̛̭̏́̚
ˀе̥̍о̭̏к̛̜ ʦл̌д̛̛̥̬ ˀо̥̦̌о̸̛̏, д. ̥. ̦., п̬о̴е̭̭о̬, 
̦̌у̸̦̼̜ ̬уко̏од̛тел̽ ˇʧ˄ʿ «ʻʰʰ ʧʿЭЧ» ˇʺʥʤ ˀо̛̛̭̭.

ˇ̛л̛ппо̏ ʦ̌д̛̥ Лео̛̦до̸̛̏, д. ̥ . ̦ ., п̬о̴е̭̭о̬, ̏ еду̛̺̜ 
̦̌у̸̦̼̜ ̭от̬уд̛̦к ˇʧ˄ʿ «ʻʰʰ ʧʿЭЧ» ˇʺʥʤ ˀо̛̛̭̭.

К̶̛̛̬̦̼̦ ʻ̛кол̜̌ ʦл̌д̛̛̥̬о̸̛̏, д. ̥. ̦., ̌̏̚еду̛̺̜̀ 
л̌̍о̬̌то̛̬е̜ ˇʧ˄ʿ «ʻʰʰ ʧʿЭЧ» ˇʺʥʤ ˀо̛̛̭̭.

ˇ̛л̛ппо̏̌ Юл̛́ ʦл̌д̛̛̥̬о̦̏̌, к.̥.̦., до̶е̦т, ̏еду̛̺̜ 
̦̌у̸̦̼̜ ̭от̬уд̛̦к ˇʧ˄ʿ «ʻʰʰ ʧʿЭЧ» ˇʺʥʤ ˀо̛̛̭̭.

ˁ̸̛̏̌е̦ко h ̦̏̌ ʥо̛̬̭о̸̛̏, ̦ ̌у̸̦̼̜ ̭ от̬уд̛̦к ̌ ʧ˄ʿ «ʻʰʰ 
ʧʿЭЧ» ˇʺʥʤ ˀо̛̛̭̭.

ʿо̸то̼̜̏ ̌д̬е̭ ˇʧ˄ʿ «ʻʰʰ ʧʿЭЧ» ˇʺʥʤ ˀо̛̛̭̭: ϭϴϴ 
ϲϲϯ, Ле̛̦̦̬̐̌д̭к̌́ о̍л̭̌т̽, ʦ̭е̏оло̙̭к̛̜ ̬̜̌о̦, .̐п. 
Ку̥̽̚оло̭̏к̛̜, ̭т. К̌п̛толо̏о, ко̬п. №ϵϯ. ʫ-ŵail: gpeĐh@
fŵďaŵail.ƌu 

˄ʪК- ϲϭϰ.ϳ

О.ʻ. ˁе̥ё̦о̏̌, ˁ.ʫ. ʰ̦̏̌о̏, ˁ.ʦ. ˋ̛̭т́ко̏,        
.˃ʦ. ˀ́̍о̏̌

ˇʧʥ˄ «ʧо̭уд̬̭̌т̏е̦̦̼̜ ̦̌у̸̦̼̜ ̶е̦т̬ 
ˀо̛̭̭̜̭ко̜ ˇеде̶̛̛̬̌ - ˇеде̬̌л̦̼̜̽ 
̥ед̶̛̛̦̭к̛̜ ̛̍о̴̸̛̛̚е̭к̛̜ ̶е̦т̬                    
̛̥. ʤ.ʰ. ʥу̬̦̦̌́̌̚» ˇʺʥʤ ˀо̛̛̭̭
.̐ ʺо̭к̏̌

ˀʫʯ˄Лː˃ʤ˃ˏ ʺОʻʰ˃Оˀʰʻʧʤ ʦˀʫʪʻˏˈ 
ˈʰʺʰˋʫˁКʰˈ ˇʤК˃ОˀОʦ ОКˀ˄ʮʤ˓ˍʫʱ 
ˁˀʫʪˏ ʦ ˀʤʱОʻʫ ˀʤˁʿОЛОʮʫʻʰ˔ 
КОˁʺОʪˀОʺʤ «ʦОˁ˃Оˋʻˏʱ» ʻʤ 
ʻʤˋʤЛːʻОʺ ˑ˃ʤʿʫ ʫʧО ˑКˁʿЛ˄ʤ˃ʤˉʰʰ

ˀѐ̥̚е ˀ̌кет̦о-ко̸̛̭̥е̭к̌́ де́тел̦̽о̭т̽ 
̭оп̬̙́е̦̌ ̭ поте̶̛̦̌л̦̽о̜ оп̭̦̌о̭т̽̀ ̬̦̌̐́̚̚е̛̦́ 
п̬о̛̏̚од̭т̏е̦̦о̜ ̛ ок̬у̙̺̌̀е̜ ̭̬ед̼ 
̼̭̏окоток̸̛̛̭̦̼̥ ко̥по̦е̦т̛̥̌ ̙ ̛дко̐о ̬ ̌кет̦о̐о 
топл̛̏̌ ̛ п̬одукт̛̥̌ ̵̛ т̴̬̦̭̌о̶̛̛̬̥̌. ˀ̌кет̦ое 
̐о̸̬̀ее – ̦е̛̭̥̥ет̸̛̬̦̼̜ д̛̥ет̛л̛̐д̛̬̦̌̚ ̛ 
п̬одукт̼ е̐о т̴̬̦̭̌о̶̛̛̬̥̌ ̛̦т̬о̚од̛̥ет̛л̛̥̦̌, 
д̛̥ет̛л̛̥̦̌, тет̬̥̌ет̛лтет̬̌̚е̦, ̴о̬̥̌л̽де̛̐д 
по ток̛̭ко̥ет̸̛̬е̭к̛̥ п̬̥̌̌ет̬̥̌, кл̸̛̛̦е̭к̛̥ 
п̬о́̏ле̛̦̥́ ̛ ̏о̥̚о̙̦̼̥ отд̌лё̦̦̼̥ ̴̴̾ект̥̌, 
̏кл̸̀̌́ к̶̦̌е̬о̐е̦̦̼̜, от̦о̭́т̭́ к ̸̬е̸̼̜̦̏̌̚о 
̛ ̼̭̏окооп̭̦̼̥̌, ̌ т̌к̙е ̛̬̜̦̌̏̌о оп̭̦̼̥̌  
̵̸̛̛̥е̭к̛̥ ̏е̺е̭т̥̏̌. ʿ̬о̏еде̦̦̼е ̏ ̬̥̌к̵̌ 
̥о̛̦то̛̬̦̐̌ ̛̭̭ледо̛̦̏̌́ по о̶е̦ке ̭о̭то̛̦́́ 
ок̬у̙̺̌̀е̜ ̭̬ед̼ ̦̌ те̛̬̬то̛̛̬ ко̭̥од̬о̥̌ 
«ʦо̭то̸̦̼̜» ̛ ̭о̶̛̌л̦̽о ̸̵̛̦̥̼̌̚ о̻̍екто̏ 
ʯʤ˃О ˉ̛олко̭̏к̛̜ пок̌̌̚л̛, ̸то ̹т̌т̦̌́ ̬̌̍от̌ 
ко̭̥од̬о̥̌ ̦̌ ̸̦̌̌л̦̽о̥ ̾т̌пе е̐о ̾к̭плу̌т̶̛̛̌ 
̦е ̭оп̬о̏о̙д̌ет̭́ ̬̦̌̐́̚̚е̛̦е̥ по̸̼̏ ̛ ̏од̼ 
̦е̛̭̥̥ет̸̛̬̦̼̥ д̛̥ет̛л̛̐д̛̬̦̌̚о̥ ̛ п̬одукт̛̥̌ 
е̐о т̴̬̦̭̌о̶̛̛̬̥̌. 
Кл̀че̼̏е ̭ло̏̌: ко̭̥од̬о̥, ̬̌кет̦ое топл̛̏о, 
̥о̛̦то̛̬̦ ,̐ ок̬у̙̺̌̀̌́ ̭̬ед̌.

О̭у̺е̭т̏ле̛̦е ̬̌кет̦о-ко̸̛̭̥е̭ко̜ 
де́тел̦̽о̭т̛ ̦е̬̬̼̦̌̏̚о ̭̦̏́̌̚о ̭ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е̥ 
ко̥по̦е̦то̏ ̛̙дк̵̛ ̬̌кет̵̦̼ топл̛̏ ;Кʮˀ˃Ϳ, ̏ 
то̥ ̸̛̭ле ̼̭̏окоток̸̵̛̭̦̼ ̛ ̛̬̜̦̌̏̌о оп̵̭̦̼̌ 
̵̸̛̛̥е̭к̵̛ ̏е̺е̭т̏, т̌к̵̛, к̌к ̬̌кет̦ое ̐о̸̬̀ее 
̦е̛̭̥̥ет̸̛̬̦̼̜ д̛̥ет̛л̛̐д̛̬̦̌̚ ;ʻʪʺʧͿ. 

ʻʪʺʧ ̛ п̬одукт̼ е̐о т̴̬̦̭̌о̶̛̛̬̥̌ 
̛̦т̬о̚од̛̥ет̛л̛̥̦̌ ;ʻʪʺʤͿ, д̛̥ет̛л̛̥̦̌ ;ʪʺʤͿ, 
тет̬̥̌ет̛лтет̬̌̚е̦ ;˃ʺ˃Ϳ, ̴о̬̥̌л̽де̛̐д ;ˇʤͿ по 
ток̛̭ко̥ет̸̛̬е̭к̛̥ п̬̥̌̌ет̬̥̌, кл̸̛̛̦е̭к̛̥ 
п̬о́̏ле̛̦̥́ ̛ ̏о̥̚о̙̦̼̥ отд̌лё̦̦̼̥ ̴̴̾ект̥̌, 
̏кл̸̀̌́ к̶̦̌е̬о̐е̦̦̼̜, кл̴̶̛̛̛̭̭̬̌у̀т̭́ к̌к 
̸̬е̸̼̜̦̏̌̚о ;ϭ кл̭̭̌ оп̭̦̌о̭т̛Ϳ ̛ ̼̭̏окооп̭̦̼̌е ;Ϯ 
кл̭̭̌ оп̭̦̌о̭т̛Ϳ, ̌ т̌к̙е ̛̬̜̦̌̏̌о оп̭̦̼̌е  ̬̏ед̦̼е 
̵̸̛̛̥е̭к̛е ̏е̺е̭т̏̌ [ϭ, Ϯ, ϯ, ϳ, ϵ].

ʿ̛̬ ̾к̭плу̌т̶̛̛̌ ̬̌кет̼-̦о̛̭тел́ «ˁо̀̚-Ϯ» 
̛ её ̥од̴̛̛к̶̛̜̌ ̏ к̸̌е̭т̏е ко̥по̦е̦то̏ ̬̌кет̦о̐о 
топл̛̏̌ ̛̭пол̽̚у̀т̭́ ке̬о̛̭̦ ̼̭̏око̜ о̸̛̭тк̛ ;ϰ 
кл̭̭̌ оп̭̦̌о̭т̛Ϳ ̛ ̛̙дк̛̜ к̛̭ло̬од, т.е. ̥о̙̦о 
̐о̏о̛̬т̽ о ̭о̍л̀де̛̛̦ оп̬еделе̦̦о̜ ̾коло̸̛̐е̭ко̜ 
̍е̚оп̭̦̌о̭т̛ п̛̬ под̐ото̏ке ̛ п̬о̏еде̛̛̦ пу̭ко̏. 
ʦ̥е̭те ̭ те̥, дл́ ̼̏̏еде̛̦́ ко̸̛̭̥е̭к̵̛ ̌пп̬̌̌то̏ 
̦̌ ̼̭̏око̦̾е̬̐ет̸̛е̭к̛е о̛̬̍т̼ ̛̭пол̽̚у̀т̭́ 



Амурский медицинский журнал №3 (23) 2018 15

MONITORING Rй“ULT“ Oн рAZARDOU“ CрйMICAL нACTOR“ Oн Tрй йNVIRONMйNT AROUND Tрй 
͞VO“TOCрNY͟CO“MODROMй AT Tрй INITIAL “TAGй Oн IT“ OPйRATION 
O.N. “eŵeŶoǀa, “.й. IǀaŶoǀ, “.V. ChistǇakoǀ, T.V. RǇaďoǀa 
нedeƌal “tate Budget IŶsituioŶ “tate ReseaƌĐh CeŶteƌ – BuƌŶasǇaŶ нedeƌal MediĐal BiophǇsiĐal CeŶteƌ of  the нedeƌal 
MediĐal BiologiĐal AgeŶĐǇ, MosĐoǁ
AďstraĐt RoĐket aŶd spaĐe aĐiǀiies aƌe assoĐiated ǁith the poteŶial hazaƌd of iŶdustƌial aŶd eŶǀiƌoŶŵeŶtal 
ĐoŶtaŵiŶaioŶ ǁith highlǇ toǆiĐ ĐoŵpoŶeŶts of liƋuid ƌoĐket fuel aŶd the pƌoduĐts of theiƌ tƌaŶsfoƌŵaioŶ. The ƌoĐket 
fuel – uŶsǇŵŵetƌiĐal diŵethǇl hǇdƌaziŶe aŶd pƌoduĐts of its tƌaŶsfoƌŵaioŶ: ŶitƌosodiŵethǇlaŵiŶe, diŵethǇlaŵiŶe, 
tetƌaŵethǇltetƌazeŶe, foƌŵaldehǇdes – ďǇ theiƌ toǆiĐoŵetƌiĐal paƌaŵeteƌs, ĐliŶiĐ ŵaŶifestaioŶs aŶd poteŶial 
late health efeĐt iŶĐludiŶg the ĐaƌĐiŶogeŶiĐ oŶe ƌelate to eǆtƌeŵelǇ hazaƌdous aŶd highlǇ hazaƌdous, as ǁell as to 
eŵeƌgeŶĐǇ hazaƌdous ĐheŵiĐals. MoŶitoƌiŶg ďeiŶg peƌfoƌŵed to assess the eŶǀiƌoŶŵeŶtal ĐoŶdiioŶs iŶ the ǀiĐiŶitǇ 
of the ͞VoĐtoĐhŶǇ͟ Đosŵodƌoŵe aŶd aƌouŶd the soĐial sigŶiiĐaŶt faĐiliies of TsiolkoǀskǇ teƌƌitoƌial foƌŵaioŶ 
deŵoŶstƌated that ƌouiŶe opeƌaioŶ of the Đosŵodƌoŵe at the iŶiial stage of its opeƌaioŶ ǁas Ŷot aĐĐoŵpaŶied  ďǇ 
soil aŶd ǁateƌ ĐoŶtaŵiŶaioŶ ǁith uŶsǇŵŵetƌiĐal diŵethǇl hǇdƌaziŶe aŶd pƌoduĐts of its tƌaŶsfoƌŵaioŶ. 
ыey words: Đosŵodƌoŵe, ƌoĐket fuel, ŵoŶitoƌiŶg, eŶǀiƌoŶŵeŶt.
DOI ϭϬ.ϮϮϰϰϴ/AMJ.ϮϬϭϴ.ϯ.ϭϰ-ϭϵ

̬̌̐̚о̦̦̼е ̍лок̛ ̛ ̍лок̛ ̼̏̏еде̛̦́, кото̬̼е ̦е̭ут 
̏ ̭е̍е ̼̭̏окоток̸̛̭̦̼е Кʮˀ .˃ О̻̍ект̼ ̦̌̚е̥̦о̜ 
ко̸̛̭̥е̭ко̜ ̴̛̦̬̭̌т̬укту̬̼, ̦̌ кото̵̬̼ п̬о̏од́т̭́ 
̬̌̍от̼ ̭ ̼̭̏окоток̸̛̛̭̦̼̥ Кʮˀ˃ ;̭т̬̌то̼̏е 
ко̥плек̭̼, ̵̛̬̦̌л̛̺̌, ̛̭̭те̥̼ ̌̚п̬̌̏к̛, 
̭оо̬у̙е̛̦́ ̭̍о̬̌ ̛ пе̬ек̸̌к̛ п̬о̥̭токо̏, ̭т̶̛̛̦̌ 
̦е̜т̬̌л̶̛̛̛̌̚ п̬̌о̏ ̛ п̬о̥̭токо̏Ϳ, от̦о̭́т̭́ к 
к̌те̐о̛̛̬ оп̵̭̦̼̌ п̬о̛̏̚од̭т̏е̵̦̦̼ о̻̍екто̏ 
[ϱ]. ʿ̛̬ ̦е̹т̌т̵̦̼ ̛ ̵̛̬̜̦̼̌̏̌ ̛̭ту̶̵̛̌́ о̛̦ 
̥о̐ут ́̏л́т̭̽́ ̛̭то̸̛̦ко̥ ̬̦̌̐́̚̚е̛̦́ о̻̍екто̏ 
ок̬у̙̺̌̀е̜ ̭̬ед̼ ̼̭̏окоток̸̛̛̭̦̼̥ Кʮˀ˃ ̛ 
п̬одукт̛̥̌ ̵̛ т̴̬̦̭̌о̶̛̛̬̥̌, ̸то ̭о̚д̌ет у̬̐о̚у 
̬̏ед̦о̐о ̏о̚де̜̭т̛̏́ ̦̌ ̸ело̏ек̌ ̛ е̐о ̭̬еду 
о̛̍т̛̦̌́.

ʪл́ ̌д̛̛̥̦̭т̬̌т̛̦̏о-те̛̬̬то̛̬̌л̵̦̼̽ 
о̬̍̌̚о̛̦̜̏̌, ̏  то̥ ̸ ̛̭ле дл́ ко̥плек̭̌ «ʦо̭то̸̦̼̜», 
кото̬̼̜ ̏кл̸̀̌ет ̏ ̭е̍́ ̦е тол̽ко ̭о̭̍т̏е̦̦о 
ко̭̥од̬о̥, ̦о ̛ ʯʤ˃О ˉ̛олко̭̏к̛̜, ̵̭̦̦̼̏́̌̚ 
̭ ̦̌л̸̛̛е̥ ̛ ̴у̦к̶̛о̛̦̬о̛̦̏̌е̥ ̵̸̛̛̥е̭к̛ ̛ 
̬̼̏̏̚опо̙̬̌ооп̵̭̦̼̌ о̻̍екто̏ ̦̌ ко̭̥од̬о̥е, 
̦ео̵̍од̛̥̼ о̻̍ект̛̦̼̜̏ ̦̌̌л̛̚ ̛ о̶е̦к̌ 
̏о̥̚о̵̙̦̼ ̥ед̛ко-̛̛̐̐е̸̛̦е̭к̵̛ по̭лед̭т̛̜̏ 
̵̛ те̵̦о̐е̦̦о̐о ̏л̛̛̦́́ ̦̌ ̚до̬о̏̽е ̬̌̍от̛̦ко̏ 
ко̭̥од̬о̥̌ ̛ ̦̭̌еле̛̦́. ˃̌к̌́ о̶е̦к̌ ̥о̙ет 
̼̍т̽ д̦̌̌ тол̽ко ̏ ̬̥̌к̵̌ ̦̌у̸̦о о̍о̭̦о̦̦̏̌о̜, 
по̭то̦̦́о ̛ ̴̴̾ект̛̦̏о ̴у̦к̶̛о̛̦̬у̺̀е̜ ̛̭̭те̥̼ 
ко̥плек̭̦о̐о ̥о̛̦то̛̬̦̐̌, о̍е̭пе̸̛̺̏̌̀е̜ 
̴̛̦о̶̛̬̥̌о̦̦у̀ ̭о̭т̌̏л̺́̀у̀ уп̬̌̏ле̛̦́ 
̛̬̭к̛̥̌ [ϲ]. 

ʦ ̬̥̌к̵̌ ̦̌у̸̦о-̛̭̭ледо̏̌тел̭̽ко̜ ̬̌̍от̼ 
«ʺо̛̦то̛̬̦̐ ̬̏ед̵̦̼ ̵̸̛̛̥е̭к̵̛ ̴̌кто̬о̏ 
п̬о̛̏̚од̭т̏е̦̦о̜ ̛ ок̬у̙̺̌̀е̜ ̭̬ед̼ п̛̬ ̬̌̍от̵̌ 
̭ ко̥по̦е̦т̛̥̌ ̬̌кет̵̦̼ топл̛̏ ̦̌ ко̭̥од̬о̵̥̌ 
«ʦо̭то̸̦̼̜» ̛ «ʥ̜̌ко̦у̬», ̼̏пол̦́е̥о̜ ˇʧʥ˄ 
ʧʻˉ ˇʺʥˉ ̛̥. ʤ.ʰ. ʥу̬̦̦̌́̌̚ ˇʺʥʤ ˀо̛̛̭̭ по 
̐о̭уд̬̭̌т̏е̦̦о̥у ̌̚д̛̦̌̀, ̏ ϮϬϭϳ ̐оду ̼̍л̛ 
п̬о̏еде̦̼ ̛̭̦̌т̬̦̌о-̵̸̛̛̥е̭к̛е ̛̭̭ледо̛̦̏̌́ 
̭оде̛̬̙̦̌́ ʻʪʺʧ ̛ п̬одукто̏ е̐о т̴̬̦̭̌о̶̛̛̬̥̌ 
̏ о̻̍ект̵̌ ок̬у̙̺̌̀е̜ ̭̬ед̼ ;по̸̏̌ ̛ ̏од̌Ϳ ̦̌ 
те̛̬̬то̛̛̬ ко̭̥од̬о̥̌ «ʦо̭то̸̦̼̜» ̛  ̦ ̌ те̛̬̬то̛̛̬ 
̭о̶̛̌л̦̽о ̸̵̛̦̥̼̌̚ о̻̍екто̏ ʯʤ˃О ˉ̛олко̭̏к̛̜. 

О̶̛̛̬̦̐̌̌́̚ ̛ ̭̭ледо̛̦̜̏̌ ̛  от̍о̬ п̬о̍ по̸̼̏ 
̛ ̏од̼ п̬о̏од̛л̛̭̽ ̏ ̭оот̏ет̭т̛̛̏ ̭ т̬е̍о̛̛̦̥̏̌́ 
де̜̭т̏у̵̛̺̀ ̦о̬̥̌т̛̦̏о-̥етод̸̛е̭к̵̛ доку̥е̦то̏ 
[ϰ]. ʪл́ оп̬еделе̛̦́ ̏  п̬о̵̍̌ ̥ ̭̭̌о̏о̜ ко̶̦е̦т̶̛̛̬̌ 
ʻʪʺʧ ̛  п̬одукто̏ е̐о де̭т̬ук̶̛̛ – ̒ ʪʺʤ, ʪʺʤ, ˃ ʺ ,˃ 
ˇʤ – ̛̭пол̽̚о̏̌л̛̭̽ ̥ет̬оло̸̛̐е̭к̛ ̌тте̭то̦̦̼̏̌е 
̛ ут̏е̬̙де̦̦̼е ̏ у̭т̦̌о̏ле̦̦о̥ по̬́дке 

̴ото̥ет̸̛̬е̭к̛е ̛ ̵̬о̥̌то̴̸̛̬̐̌е̭к̛е ̥етод̛к̛ 
̦̌̌л̛̌̚ [ϴ]. ʦ̭е̐о ̍ ̼ло ̏ ̼пол̦е̦о ϭϴϬ ̌ ̦̌л̛̚о̏ п̬о̍ 
о̻̍екто̏ ок̬у̙̺̌̀е̜ ̭̬ед̼, ̛̚ ̵̛̦: по̸̼̏ – ϭϱϮ 
̦̌̌л̛̌̚, ̏од̼ – Ϯϴ.

ˀе̚ул̽т̌т̼ ̛̭̦̌т̬̦̌о-̵̸̛̛̥е̭к̵̛ 
̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ п̬ед̭т̌̏ле̦̼ ̏ т̌̍л̶̵̛̌ ϭ, Ϯ, ϯ, 
ϰ. ʰ̭̭ледо̛̦̏̌́ пок̌̌̚л̛, ̸то ̛̦ ̏ од̦о̜ ̛̚ 
п̬о̦̌̌л̛̛̬̚о̵̦̦̼̏̌ п̬о̍ по̸̼̏ ʻʪʺʧ ̛ ʻʪʺʤ 
̦е ̼̍л̛ о̦̬̍̌у̙е̦̼ ̏ п̬едел̵̌ ̸у̭̏т̛̏тел̦̽о̭т̛ 
̥етод̛к ̛̥̚е̬е̛̦́ ;т̌̍л. ϭ, ϮͿ. ʻ̌ те̛̬̬то̛̛̬ ʯʤ˃О 
ˉ̛олко̭̏к̛̜ ʪʺʤ п̛̬̭ут̭т̏о̏̌л ̏ ϱ о̶̵̬̍̌̌̚ 
по̸̼̏, ̌ ˇʤ о̦̬̍̌у̙е̦ ̏ ϳ п̬о̵̍̌ ̏ ко̶̦е̦т̶̵̛̬̌́ 
̭у̺е̭т̏е̦̦о ̛̦̙е ʿʪК ;т̌̍л. ϭͿ. ʿ̛̬ ̾то̥ ̭̏́̌̚т̽ 
п̛̬̭ут̭т̛̏е ̏ ̦е̸̛̦̌̚тел̦̽о̥ кол̸̛е̭т̏е 
д̛̥ет̛л̛̥̦̌̌ ̛ ̴о̬̥̌л̽де̛̐д̌ ̏ по̸̏е ̭ ̍олее 
̛̬̦̦̥̌ по ̬̏е̥е̛̦ ̏о̥̚о̙̦̼̥ ̬̦̌̐́̚̚е̛̦е̥ по̸̼̏ 
ʻʪʺʧ ̦ е п̬ед̭т̌̏л́ет̭́ ̏ о̥̚о̙̦̼̥, т.к. ̾ т̛ ̏ е̺е̭т̏̌ 
̥о̐ут п̛̬̭ут̭т̏о̏̌т̽ ̛ ̏ е̭те̭т̏е̵̦̦̼ у̭ло̵̛̏́.

ˀе̚ул̽т̌т̼ ̵̬о̥̌то̴̸̛̬̐̌е̭ко̐о ̦̌̌л̛̌̚ 
п̬о̍ ̏од̼ ;т̌̍л. ϰͿ пок̌̌̚л̛, ̸то ̛̦ ̏ од̦о̜ ̛̚ 
̛̭̭ледо̵̦̦̼̏̌ п̬о̍ ̒ ʪʺʧ, ˃ ʺ ,˃ ̒ ʪʺʤ ̛  ʪʺʤ ̦ е ̍ ̼л̛ 
о̦̬̍̌у̙е̦̼ ̏ п̬едел̵̌ ̸у̭̏т̛̏тел̦̽о̭т̛ ̥етод̛к 
̛̥̚е̬е̛̦́, ̵̬̦̼̌̏  Ϭ,ϬϬϰ ̥̐/д̥ϯ, Ϭ,Ϭϭ ̥̐/д̥ϯ, Ϭ,Ϭϭ ̥̐/
д̥ϯ ̛ Ϭ,Ϭϱ ̥̐/д̥ϯ ̭оот̏ет̭т̏е̦̦о, ̸то подт̏е̬д̛ло 
̬е̚ул̽т̌т̼ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ ̴ото̥ет̸̛̬е̭к̛̥ ̥етодо̥ 
;т̌̍л. ϯͿ.

˃̌к̛̥ о̬̍̌̚о̥, о̶е̦к̌ ̬е̚ул̽т̌то̏ 
̦̌ту̵̬̦̼ ̛̭̦̌т̬̦̌о-̛̛̐̐е̸̛̦е̭к̵̛ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ 
̛̭̏детел̭̽т̏ует о то̥, ̸то ̹т̌т̦̌́ ̬̌̍от̌ о̻̍екто̏ 
̦̌̚е̥̦о̜ ко̸̛̭̥е̭ко̜ ̴̛̦̬̭̌т̬укту̬̼ ко̭̥од̬о̥̌ 
«ʦо̭то̸̦̼̜» ̦̌ ̸̦̌̌л̦̽о̥ ̾т̌пе е̐о ̾к̭плу̌т̶̛̛̌ ̦е 
̭оп̬о̏о̙д̌ет̭́ ̬̦̌̐́̚̚е̛̦е̥ ʻʪʺʧ ̛ п̬одукт̛̥̌ 
е̐о т̴̬̦̭̌о̶̛̛̬̥̌ о̻̍екто̏ ок̬у̙̺̌̀е̜ ̭̬ед̼ 
̏ ̬̜̌о̦е ̬̭̌поло̙е̛̦́ ко̭̥од̬о̥̌. ʦ̥е̭те ̭ те̥, 
̭ у̸ёто̥ д̌л̦̽е̜̹е̜ ̬е̌л̶̛̛̛̌̚ ˇеде̬̌л̦̽о̜ 
ко̸̛̭̥е̭ко̜ п̬о̬̥̥̼̐̌ ˀо̛̛̭̭ ̦̌ ϮϬϭϲ – ϮϬϮϱ ̐од̼, 
̭о̚д̛̦̌́ ̏ пе̬̭пект̛̏е ̦̌ ко̭̥од̬о̥е «ʦо̭то̸̦̼̜» 
̬̌кет̵̦̼ ко̥плек̭о̏ т̙́ело̐о ̛ ̭̏е̵̬т̙́ело̐о 
кл̭̭̌̌, ̛̬̌̏̚т̛́ ̴̛̦̬̭̌т̬укту̬̼ ко̭̥од̬о̥̌ 
̛ ʯʤ˃О ˉ̛олко̭̏к̛̜, о̍е̭пе̸е̛̦е ̍е̚оп̵̭̦̼̌ 
у̭ло̛̜̏ п̬о̛̛̙̦̏̌́ ̦̭̌еле̛̦́ п̛̬о̬̍ет̌ет о̭о̍у̀ 
̸̛̦̥̌̚о̭т̽ ̛ т̬е̍ует по̭то̦̦́о̐о ̦̌̍л̀де̛̦́ 
̌̚ ̭о̭то̛̦́е̥ ок̬у̙̺̌̀е̜ п̛̬̬од̦о̜ ̭̬ед̼ ̛ 
поте̶̛̦̌л̛̦̼̥̽ ̛̭то̸̛̦к̛̥̌ её ̦̌т̬опо̐е̦̦о̐о 
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Номер	
точки	
отбора	

	
Место	отбора	 Массовая	концентрация,	мг/кг	

НДМГ	 НДМА	 ДМА	 ФА	

1	 Территория	строительной	площадки		СК	РН	
«Ангара»	

<0,02	 <0,02	 <0,04	 <0,4	

2	 Территория	строительной	площадки		СК	РН	
«Ангара»	

<0,02	 <0,02	 <0,04	 <0,4	

3	 Территория	строительной	площадки		СК	РН	
«Ангара»	

<0,02	 <0,02	 <0,04	 <0,4	

4	 Территория	строительной	площадки		СК	РН	
«Ангара»	

<0,02	 <0,02	 <0,04	 <0,4	

5	 Территория	строительной	площадки		СК	РН	
«Ангара»	

<0,02	 <0,02	 <0,04	 <0,4	

6	 Территория		вокруг		бывшего	спецсооружения		
«ЯД»	(в		450	метрах	от	строительной	площадки		
СК	РН	«Ангара»),	верхняя	точка	

	

<0,02	

	

<0,02	

	

<0,04	

	

<0,4	

7	 Территория		вокруг		бывшего	спецсооружения		
«ЯД»,	средняя	точка	

<0,02	 <0,02	 <0,04	 0,50	

8	 Территория		вокруг		бывшего	спецсооружения		
«ЯД»,	нижняя	точка		

<0,02	 <0,02	 <0,04	 <0,4	

9	 ЗАТО	Циолковский.	
Микрорайон	для	персонала	космодрома		

<0,02	 <0,02	 <0,04	 <0,4	

10	 ЗАТО	Циолковский.	
Детский	сад,	корпус		№	2	

<0,02	 <0,02	 0,15	 0,92	

11	 ЗАТО	Циолковский.	
Средняя	общеобразовательная	школа		№	7	

<0,02	 <0,02	 0,24	 0,61	

12	 ЗАТО	Циолковский.	
Детско-юношеская	спортивная	школа	

<0,02	 <0,02	 <0,04	 <0,4	

13	 ЗАТО	Циолковский.	
Детский	сад,	корпус		№	1	

<0,02	 <0,02	 <0,04	 <0,4	

14	 ЗАТО	Циолковский.	
80	метров	северо-западнее	здания	ОВД	

<0,02	 <0,02	 0,16	 0,55	

15	 ЗАТО	Циолковский.	
Территория	ЦМСЧ	№	119	ФМБА	России	

<0,02	 <0,02	 0,24	 2,02	

16	 ЗАТО	Циолковский.	
ФГБУЗ	«Дальневосточный	окружной	
медицинский	центр	ФМБА	России»		
Углегорская	больница	филиала	Свободнинская	
больница	

	

<0,02	

	

<0,02	

	

0,25	

	

0,80	

17	 ЗАТО	Циолковский.	
Детская		школа	искусств	

<0,02	 <0,02	 <0,04	 <0,4	

18	 ЗАТО	Циолковский.	
«Культурно-досуговый	центр	«Восток»	

<0,02	 <0,02	 <0,04	 0,82	

19	 ЗАТО	Циолковский.		
Гостиница	«Космос»		

<0,02	 <0,02	 <0,04	 <0,4	

	
ПДКпочвы			(мг/кг)	

	
0,1	

	
–	

	
–	

	
7,00	

 

̬̦̌̐́̚̚е̛̦́. 
˃̌̍л̶̛̌ ϭ. ˀе̚ул̽т̌т̼ ̛̭̭ледо̛̦̏̌́ поч̼̏ ̦̌ ̬̦̌̐́̚̚е̛̦е ʻʪʺʧ ̛ п̬одукт̛̥̌ е̐о де̭т̬ук̶̛̛ – 
ʻʪʺʤ, ʪʺʤ ̛ ˇʤ – ̴ото̥ет̛̬че̭к̛̥ ̥етодо̥ 
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˃̌̍л̶̛̌ Ϯ. ˀе̚ул̽т̌т̼ ̛̭̭ледо̛̦̏̌́ поч̼̏ ̦̌ ̬̦̌̐́̚̚е̛̦е ʻʪʺʧ ̛ п̬одукт̛̥̌ е̐о де̭т̬ук̶̛̛ – 
ʻʪʺʤ, ˃ʺ˃ ̛ ʪʺʤ –̵̬о̥̌то̴̛̬̐̌че̭к̛̛̥ ̥етод̛к̛̥̌

Номер	
точки	
отбора	

	
Место	отбора	 Массовая	концентрация,	мг/кг			

НДМГ	 НДМА	 ТМТ	 ДМА	

1	 Территория	строительной	площадки		СК	РН	
«Ангара»	

<0,05	 <0,05	 <0,25	 <0,25	

2	 Территория	строительной	площадки		СК	РН	
«Ангара»	

<0,05	 <0,05	 <0,25	 <0,25	

3	 Территория	строительной	площадки		СК	РН	
«Ангара»	

<0,05	 <0,05	 <0,25	 <0,25	

4	 Территория	строительной	площадки		СК	РН	
«Ангара»	

<0,05	 <0,05	 <0,25	 <0,25	

5	 Территория	строительной	площадки		СК	РН	
«Ангара»	

<0,05	 <0,05	 <0,25	 <0,25	

6	 Территория		вокруг		бывшего	
спецсооружения		«ЯД»	(в		450	метрах	от	
строительной	площадки		СК	РН	«Ангара»),	
верхняя	точка		

	

<0,05	

	

<0,05	

	

<0,25	

	

<0,25	

7	 Территория		вокруг		бывшего	
спецсооружения		«ЯД»,	средняя	точка		

<0,05	 <0,05	 <0,25	 <0,25	

8	 Территория		вокруг		бывшего	
спецсооружения		«ЯД»,	нижняя	точка	

<0,05	 <0,05	 <0,25	 <0,25	

9	 ЗАТО	Циолковский.	
Микрорайон	для	персонала	космодрома		

<0,05	 <0,05	 <0,25	 <0,25	

10	 ЗАТО	Циолковский.	
Детский	сад,	корпус		№	2	

<0,05	 <0,05	 <0,25	 <0,25	

11	 ЗАТО	Циолковский.	
Средняя	общеобразовательная	школа		№	7	

<0,05	 <0,05	 <0,25	 <0,25	

12	 ЗАТО	Циолковский.	
Детско-юношеская	спортивная	школа	

<0,05	 <0,05	 <0,25	 <0,25	

13	 ЗАТО	Циолковский.	
Детский	сад,	корпус		№	1	

<0,05	 <0,05	 <0,25	 <0,25	

14	 ЗАТО	Циолковский.	
80	метров	северо-западнее	здания	ОВД	

<0,05	 <0,05	 <0,25	 <0,25	

15	 ЗАТО	Циолковский.	
Территория	ЦМСЧ	№	119	ФМБА	России	

<0,05	 <0,05	 <0,25	 <0,25	

16	 ЗАТО	Циолковский.	
ФГБУЗ	«Дальневосточный	окружной	
медицинский	центр	ФМБА	России»	
Углегорская	больница	филиала	
Свободнинская	больница	

	

<0,05	

	

<0,05	

	

<0,25	

	

<0,25	

17	 ЗАТО	Циолковский.	
Детская		школа	искусств	

<0,05	 <0,05	 <0,25	 <0,25	

18	 ЗАТО	Циолковский.	
«Культурно-досуговый	центр	«Восток»	

<0,05	 <0,05	 <0,25	 <0,25	

19	 ЗАТО	Циолковский.		
Гостиница	«Космос»		

<0,05	 <0,05	 <0,25	 <0,25	

ПДКпочвы			(мг/кг)	 0,1	 –	 –	 –	



Амурский медицинский журнал №3 (23) 201818

˃̌̍л̶̛̌ ϯ. ˀе̚ул̽т̌т̼ ̴ото̥ет̛̬че̭ко̐о ̛̭̭ледо̛̦̏̌́ п̬о̍ ̏од̼ ̦̌ ̭оде̛̬̙̦̌е ʻʪʺʤ, ʪʺʤ ̛ 
ˇʤ

№		
точки		
отбора	

	
Место	отбора	

Массовая	концентрация,	мг/дм3	

НДМА	 ДМА	 ФА	

1		 Река	Большая	Пёра	(2,5	км	юго-западнее	
ЗАТО	Циолковский)		

<0,01	 <0,03	 <0,025	

2		 Охотничий	Ручей	(место	возле	моста	через	
ручей	главной	трассы,	ведущей	к	стартовому	
комплексу)	

	
<0,01	

	
<0,03	

	
<0,025	

3		 Река	Иур	(800	м	восточнее	очистных	
сооружений)	

<0,01	 <0,03	 <0,025	

4		 Река	Ора	(место	возле	моста	через	реку	
главной	трассы,	ведущей	к	стартовому	
комплексу)	

	
<0,01	

	
<0,03	

	
<0,025	

ПДКводы	(мг/дм3)	 0,01		 0,1		 0,05		

 

˃̌̍л̶̛̌ ϰ. ˀе̚ул̽т̌т̼ ̵̬о̥̌то̴̛̬̐̌че̭к̵̛ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ п̬о̍ ̏од̼ ̦̌ ̭оде̛̬̙̦̌е ʻʪʺʧ, ˃ʺ ,˃ 
ʻʪʺʤ ̛ ʪʺʤ

№	
точки	
отбора	

Место	отбора	 Массовая	концентрация,	мг/дм3		

НДМГ	 ТМТ	 НДМА	 ДМА	

1	 Река	Большая	Пёра	(2,5	км	юго-западнее	
ЗАТО	Циолковский)		

<0,004	 <0,01	 <0,01	 <0,05	

2	 Охотничий	Ручей	(место	возле	моста	
через	ручей	главной	трассы,	ведущей	к	
стартовому	комплексу)	

<0,004	 <0,01	 <0,01	 <0,05	

3	 Река	Иур	(800	м	восточнее	очистных	
сооружений)	

<0,004	 <0,01	 <0,01	 <0,05	

4	 Река	Ора	(место	возле	моста	через	реку	
главной	трассы,	ведущей	к	стартовому	
комплексу)	

<0,004	 <0,01	 <0,01	 <0,05	

ПДКводы		(мг/дм3)	 –	 0,001	 0,01	 0,1	

 

Л̛те̬̌ту̬̌
ϭ. ʦ̬ед̦̼е ̵ ̸̛̛̥е̭к̛е ̏ е̺е̭т̏̌. ʤ̚ото̭оде̛̬̙̺̌е 

о̸̛̬̦̐̌е̭к̛е ̭оед̛̦е̛̦́: ̭п̬̌̏о̸̛̦к / ʿод ̬ед. 
Ку̬л̦́д̭ко̐о ʥ.ʤ. ̛ ˇ̛ло̏̌ ʦ.ʤ.. ˁʿ̍.: ˈ̛̛̥́, 
ϭϵϵϮ. ϰϯϮ̭.

Ϯ. ʦ̬ед̦̼е ̵̸̛̛̥е̭к̛е ̏е̺е̭т̏̌ ̏ ̬̌кет̦о-
ко̸̛̭̥е̭ко̜ от̬̭̌л̛: ̭п̬̌̏о̸̛̦к / ʿод ̬ед. ʦ.ʦ. 
˄̜̍̌, К.ʦ. Коте̦ко, ʦ.ˁ. Ку̹̦е̏о̜. ʺ.: ˇʧʥ˄ ʧʻˉ 
ˇʺʥˉ ̛̥. ʤ.ʰ.ʥу̬̦̦̌́̌̚ ˇʺʥʤ ˀо̛̛̭̭, ϮϬϭϭ. ϰϬϴ 
̭.

ϯ. Ку̹̦е̏̌ ʦ.ˁ., ʧо̬̹ко̏̌ .ˀʥ., ˁел̛̦̏̌о̏̌ Л.ʻ. 
̛ д̬. ʤ̛̬̜̦̏̌ое ̬̦̌̚оу̬о̦̏е̏ое ток̛̭ко-
̛̛̐̐е̸̛̦е̭кое ̬е̐л̥̌е̦т̛̬о̛̦̏̌е ̬̌кет̦о̐о 
̐о̸̬̀е̐о ̦е̛̭̥̥ет̸̛̬̦о̐о д̛̥ет̛л̛̐д̛̬̦̌̌̚ 

// ʺед̶̛̛̦̌ ̾к̭т̬е̥̌л̵̦̼̽ ̛̭ту̶̛̜̌. ϮϬϬϵ. № Ϯ 
;ϮϴͿ. ˁ. ϳϭ.

ϰ. ʺетод̸̛е̭кое по̭о̛̍е по о̶̛̛̛̬̦̐̌̌̚ ̛ по̬́дку 
от̍о̬̌ п̬о̍ о̻̍екто̏ п̬о̛̏̚од̭т̏е̦̦о̜ ̛ 
п̛̬̬од̦о̜ ̭̬ед̼ дл́ п̬о̏еде̛̦́ ̦̌̌л̛̌̚ 
ко̥по̦е̦то̏ ̬̌кет̵̦̼ топл̛̏ ̛ п̬одукто̏ 
̵̛ де̭т̬ук̶̛̛. ʺ.: ˇʧʥ˄ ʧʻˉ ˇʺʥˉ ̛̥. ʤ.ʰ. 
ʥу̬̦̦̌́̌̚ ˇʺʥʤ ˀо̛̛̭̭. ϮϬϭϰ.ϭϱϴ ̭.

ϱ. О п̬о̥̼̹ле̦̦о̜ ̍е̚оп̭̦̌о̭т̛ оп̵̭̦̼̌ 
п̬о̛̏̚од̭т̏е̵̦̦̼ о̻̍екто̏: ˇʯ ˀˇ от Ϯϭ ̛̀л́ 
ϭϵϵϳ .̐ № ϭϭϲ-ˇʯ ;̏ ̬ед. от Ϭϳ ̥̬̌т̌.ϮϬϭϳ .̐Ϳ: 
п̛̬̦́т ʧо̭ду̥о̜ ˇеде̬. ˁо̬̍. ˀо̭. ˇеде̶̛̛̬̌ 
ϮϬ ̛̦̀́ ϭϵϵϳ .̐// ˁо̬̍. ̌̚ко̦од̌тел̭̽т̏̌ ˀо̭. 
ˇеде̶̛̛̬̌.ϭϵϵϳ. №ϯϬ, ̭т. ϯϱϴϴ.
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ϲ. О̍ ут̏е̬̙де̛̛̦ ʿоло̙е̛̦́ о п̬о̏еде̛̛̦ 
̭о̶̛̌л̦̽о-̛̛̐̐е̸̛̦е̭ко̐о ̥о̛̦то̛̬̦̐̌: 
по̭т̦̌о̏ле̛̦е ʿ̛̬̌̏тел̭̽т̏̌ ˀˇ от ϬϮ 
̴е̬̏̌л́ ϮϬϬϲ .̐ № ϲϬ: ̏ ̬ед. по̭т̦̌о̏ле̛̦́ 
ʿ̛̬̌̏тел̭̽т̏̌ ˀˇ от Ϯϱ ̥̌́ ϮϬϭϳ .̐ № ϲϯϭ // ˁо̬̍. 
̌̚ко̦од̌тел̭̽т̏̌ ˀ .̌ ϮϬϬϲ. № ϲ, ̭т. ϳϭϯ.

ϳ. ʿо̭о̛̍е по ток̛̭коло̛̛̐, ̛̛̐̐е̦е, ̵̛̛̛̥, 
̛̦д̛к̶̛̛̌, кл̛̛̦ке, д̛̦̌̐о̭т̛ке ̛ п̬о̴̛л̌кт̛ке 
п̬о̴е̛̭̭о̦̌л̵̦̼̽ ̌̍̚оле̛̦̜̏̌ п̛̬ ̬̌̍оте ̭ 
̦е̛̭̥̥ет̸̛̬̦̼̥ д̛̥ет̛л̛̐д̛̬̦̌̚о̥ / ʿод 
о̺̍. ̬ед. ʺ. .̌ К̛̭еле̏̌, ʦ. .ˀ ˀе̥̍о̭̏ко̐о, ʦ.ʦ. 
ˀо̥̦̌о̏̌. ˁʿ̍., ϮϬϬϵ. ϮϱϮ ̭.

ϴ. ˁ̍о̛̬̦к ̥етод̸̛е̭к̵̛ ук̛̦̜̌̌̚ по оп̬еделѐ̛̦ 
ϭ,ϭ-д̛̥ет̛л̛̐д̛̬̦̌̌̚ ̛  п̬одукто̏ е̐о де̭т̬ук̶̛̛ 
̏ о̻̍ект̵̌ п̬о̛̏̚од̭т̏е̦̦о̜, ок̬у̙̺̌̀е̜ 
̭̬ед̼ ̛ ̛̍о̭̬ед̵̌. ʺ.: ˇʧʥ˄ ʧʻˉ ˇʺʥˉ ̛̥. ʤ.ʰ. 
ʥу̬̦̦̌́̌̚ ˇʺʥʤ ˀо̛̛̭̭. ϮϬϭϭ. ϳϮϲ ̭.

ϵ. о˃к̛̭коло̛̐́ ̛ ̛̛̐̐е̸̛̦е̭к̛е ̭̌пект̼ ̛̙дк̵̛ 
̬̌кет̵̦̼ топл̛̏: у̸е̦̍ое по̭о̛̍е. ʺ.: ˇʧʥ˄ ʧʻˉ 
ˇʺʥˉ ̛̥. ʤ.ʰ. ʥу̬̦̦̌́̌̚ ˇʺʥʤ ˀо̛̛̭̭, ϮϬϭϲ. ϭϴϬ 
̭.

ˁт̌т̽́ по̭туп̛л̌ ̏ ̬ед̌к̶̛̀ ϭϳ.Ϭϰ.ϮϬϭϴ

Коо̬д̛̦̌т̼ дл́ ̛̭̏́̚

ˁе̥ё̦о̏̌ Ол̽̐̌ ʻ̛кол̌е̦̏̌, к. ̥. ̦., ̌̏̚. 
л̌̍о̬̌то̛̬е̜ №ϯϭ «ʧ̛ ̛̐е̦̌ ̛ ̛̦д̛к̶̛̌́ п̛̬ ̬̌̍оте 
̭ ко̥по̦е̦т̛̥̌ ̬̌кет̵̦̼ топл̛̏» ˇʧʥ˄ ʧʻˉ ˇʺʥˉ 
̛̥. ʤ.ʰ. ʥу̬̦̦̌́̌̚ ˇʺʥʤ ˀо̛̛̭̭. й-ŵail: oseŵeŶoǀa@
fŵďĐfŵďa.ƌu 
   
ʰ̦̏̌о̏ ˁе̬̐е̜ ʫ̏̐е̦̽е̸̛̏, к. ̥. ̦., ̭т. ̦. ̭. 
л̌̍о̬̌то̛̛̬ № ϯϭ «ʧ̛ ̛̐е̦̌ ̛ ̛̦д̛к̶̛̌́ п̛̬ ̬̌̍оте 
̭ ко̥по̦е̦т̛̥̌ ̬̌кет̵̦̼ топл̛̏» ˇʧʥ˄ ʧʻˉ ˇʺʥˉ 
̛̥. ʤ.ʰ. ʥу̬̦̦̌́̌̚ ˇʺʥʤ ˀо̛̛̭̭. й-ŵail: siǀaŶoǀ@
fŵďĐfŵďa.ƌu

Ч̛̭т́ко̏ ˁе̬̐е̜ ʦл̌д̛̛̥̬о̸̛̏, ̭т. ̦. ̭. л̌̍о̬̌то̛̛̬ 
№ ϯϭ «ʧ̛ ̛̐е̦̌ ̛  ̛ ̦д̛к̶̛̌́ п̛̬ ̬ ̌̍оте ̭  ко̥по̦е̦т̛̥̌ 
̬̌кет̵̦̼ топл̛̏» ˇʧʥ˄ ʧʻˉ ˇʺʥˉ ̛̥. ʤ.ʰ. ʥу̬̦̦̌́̌̚ 
ˇʺʥʤ. й-ŵail: seƌga.ϭϵϲϰ@ǇaŶdeǆ.ƌu 
  
ˀ́̍о̏̌ ˃̌т̦̽́̌ ʦ̛̭̌л̽е̦̏̌, ̦. ̭. л̌̍о̬̌то̛̛̬ № ϯϭ 
«ʧ̛ ̛̐е̦̌ ̛ ̛̦д̛к̶̛̌́ п̛̬ ̬̌̍оте ̭ ко̥по̦е̦т̛̥̌ 
̬̌кет̵̦̼ топл̛̏» ˇʧʥ˄ ʧʻˉ ˇʺʥˉ ̛̥. ʤ.ʰ. ʥу̬̦̦̌́̌̚ 
ˇʺʥʤ ˀо̛̛̭̭. й-ŵail: t-ƌǇaďoǀa@ǇaŶdeǆ.ƌu

ʿо̸то̼̜̏ ̌д̬е̭ л̌̍о̬̌то̛̛̬ № ϯϭ «ʧ̛ ̛̐е̦̌ ̛ 
̛̦д̛к̶̛̌́ п̛̬ ̬̌̍оте ̭ ко̥по̦е̦т̛̥̌ ̬̌кет̵̦̼ 
топл̛̏» ˇʧʥ˄ ʧʻˉ ˇʺʥˉ ̛̥. ʤ.ʰ. ʥу̬̦̦̌́̌̚ ˇʺʥʤ 
ˀо̛̛̭̭: ϭϮϯϭϴϮ, .̐ ʺо̭к̏̌, ул. ʮ̛̏оп̛̭̦̌́, д. ϰϲ.

    

˄ʪК ϲϭϲ-ϬϬϲ.ϰϰϲ : Ϯϲ                                                                                 
ʫ.ʤ. ˇ̛л̌то̏̌,1 ʦ.ʺ. К̌л̛̛̦̦ко̏,Ϯ                             
ʦ.ʦ. ʦо̶̜е̵о̭̏к̛̜ϯ 
ʧʤ˄ʯ ʤО «ʤ̥у̬̭к̌́ о̍л̭̌т̦̌́                                                                                  
кл̸̛̛̦е̭к̌́ ̍ол̶̛̦̽̌»ϭ                                                                                                                                       

 ̐. ʥл̌̐о̏е̺е̦̭к

ООО «Кл̛̛̦к̌ ̭е̥е̜̦о̜ ̥ед̶̛̛̦̼»Ϯ                                                                                                                                       

̐. ʥл̌̐о̏е̺е̦̭к  

ˇʧʥО˄ ʦО ʤ̥у̬̭к̌́ ʧʺʤ ʺ̛̦̚д̬̌̏̌ ˀо̛̛̭̭ϯ           
̐. ʥл̌̐о̏е̺е̦̭к                                          

ʯʤКОʻОʺʫˀʻОˁ˃ʰ ʻʤˀ˄ˌʫʻʰ˔ ЛʫʧОˋʻОʱ 
ʰ ʦʻ˄˃ˀʰˁʫˀʪʫˋʻОʱ ʧʫʺОʪʰʻʤʺʰКʰ ʿˀʰ 
ˈˀОʻʰˋʫˁКʰˈ ʺʰʫЛОʿˀОЛʰˇʫˀʤ˃ʰʦʻˏˈ 
Оʿ˄ˈОЛ˔ˈ

ˈ̬о̸̛̦е̭к̛е ̛̥елоп̬ол̴̛е̬̌т̛̦̼̏е 
̌̍̚оле̛̦̏̌́ ;ˈʺʿʯͿ п̬ед̭т̌̏л́̀т ̭о̍о̜ ̬̐уппу 
опу̵оле̜ ̛̭̭те̥̼ к̬о̛̏ – ̵̬о̸̛̦е̭к̵̛  ле̜ко̚о̏, ко-
то̬̼е ̏ о̛̦̚к̌̀т ̦ ̌ у̬о̦̏е ̬ ̵̛̦̦̌ п̬ед̹е̭т̏е̛̦̦ко̏ 
̛̥елопо̾̌̚, ̭̏е пото̥̭т̏̌ кото̵̬̼ - ̬̦̐̌уло̶̛т̼, 
̥о̦о̶̛т̼, ̛̬̾т̬ок̛̬̌о̶̛т̼, ̥е̐̌к̛̬̌о̶̛т̼ - 
п̛̬̦̌дле̙̌т к опу̵оле̏о̥у кло̦у [ϵ]. ˈ̬о̸̛̦е̭к̛̜ 
̛̥елоле̜ко̚ ;ˈʺЛͿ, ̛̭т̛̦̦̌́ пол̶̛̛те̛̥́ ;ʰʿͿ ̛ 
̛д̛оп̌т̸̛е̭к̛̜ ̛̥ело̴̛̬̍о̚ ;ʰʺˇͿ – ̛̦̌̍олее 
̬̭̌п̬о̭т̬̦̌е̦̦̼е ˈʺʿʯ.   

ʯ̌ по̭лед̛̦е Ϯϱ лет c ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е̥ ̥етод̌ 
̵̾ок̬̌д̛о̴̛̛̬̐̌ ̛̭̭ледо̦̏̌̌ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽̌́ 
̭по̭о̦̍о̭т̽ ле̵̼̏ отдело̏ ̭е̬д̶̌ п̛̬ ̍ол̛̹̦̭̽т̏е 
̵̬о̸̛̦е̭к̵̛ ̐е̥о̍л̭̌то̚о̏ [ϭ, ϰ, ϱ, ϲ, ϳ], ̏ то̥ ̸̛̭ле 
̛ п̛̬ ˈʺʿʯ [ϯ, ϭϬ, ϭϮ, ϭϰ]. ʻо ̦едо̭т̌то̸̦о ̛̚у̸е̦̌ 
̐е̥од̛̛̦̥̌к̌ ̥̌ло̐о к̬у̐̌ к̬о̏оо̬̺̍̌е̛̦́ ;ʺККͿ 
у ̍ол̵̦̼̽ ̵̬о̸̛̦е̭к̛̛̥ ̛̥елоп̬ол̴̛е̬̌т̛̛̦̼̥̏ 
опу̵ол̛̥́. ʦ то ̙е ̬̏е̥́ ̍ол̛̹̦̭̽т̏о ̬̌̍от, 
по̭̺̏́е̵̦̦̼ ̐е̥од̛̛̦̥̌ке ле̵̼̏ отдело̏ ̭е̬д̶̌ 
п̛̬ т̌ко̥ ̬̭̌п̬о̭т̬̦̌е̦̦о̥ ̐е̥о̍л̭̌то̚е, к̌к ˈʺЛ, 
п̬о̏еде̦̼ ̍олее де̭́т̛ лет ̦̌̌̚д, до то̐о, к̌к ̏ 
ле̸е̛̛̦ ̾т̵̛ п̶̛̌е̦то̏ ̭т̌л̛ ̛̹̬око п̛̬̥е̦́т̭̽́ 
̛̛̛̦̐̍то̬̼ т̛̬о̛̦̚к̛̦̌̚ ̛ по̛́̏л̭̌̽ ̏о̥̚о̙̦о̭т̽ 
до̭т̛̐̌т̽ ̦е тол̽ко ̐е̥̌толо̸̛̐е̭ко̜, ̦о ̛ ̶̛то̐е̦е-
т̸̛е̭ко̜ ̛  ̥ олекул̬̦́о̜ ̬ е̛̛̥̭̭̜ [Ϯ]; ̍ олее по̚д̛̦е 
̬̌̍от̼, ̏ кото̵̬̼ ̼̍ о̭̏е̺̌л̛̭̽ ̏оп̬о̭̼ ̏л̛̛̦́́ 
̭о̬̏е̥е̦̦о̜ те̬̌п̛̛ ˈʺЛ ̦̌ пок̌̌̚тел̛ ле̐о̸̦о̜ 
̛ ̦̏ут̛̬̭е̬де̸̦о̜ ̐е̥од̛̛̦̥̌к̛, ̏ до̭туп̦о̜ ̦̥̌ 
л̛те̬̌ту̬е ̦е ̭̏т̬ет̛л̛̭̽.

ʦ ̛̭̏́̚ ̭ ̼̹̏е̛̚ло̙е̦̦̼̥, ̶ел̽̀ д̦̦̌о̜ 
̬̌̍от̼ ̛́̏ло̭̽ ̛̚у̸е̛̦е о̭о̍е̦̦о̭те̜ ле̐о̸̦о̜ ̛ 
̦̏ут̛̬̭е̬де̸̦о̜ ̐е̥од̛̛̦̥̌к̛ п̛̬ ˈʺʿʯ.

ʺ̌те̛̬̌л̼ ̛ ̥етод̼

О̭̍ледо̦̏̌о ϯϱ ̍ол̵̦̼̽ ˈʺЛ, ̵̦̌од̵̛̛̹̭̏́ 
̦̌ у̸ете ̏ ̐е̥̌толо̸̛̐е̭ко̥ к̛̦̌̍ете ʤ̥у̬̭ко̜ 
о̍л̭̌т̦о̜ ко̦̭ул̽т̌т̛̦̏о̜ пол̛кл̛̛̦к̛ ̏ ϮϬϬϵ-
ϮϬϭϮ ̐̐. Ϯϲ п̶̛̌е̦то̏ ̏кл̸̀е̦̼ ̏ ̛̭̭ледо̛̦̏̌е  
̏ ̵̬о̸̛̦е̭ко̜ ̴̌̚е ̌̍̚оле̛̦̏̌́, ϲ - ̏ ̴̌̚е 
̌к̭еле̶̛̛̬̌, ϯ - ̏ ̭т̌д̛̛ ̍л̭̌т̦о̐о к̛̬̌̚. ˁ̬ед̛̦̜ 
̏о̬̭̌̚т п̶̛̌е̦то̏ ̦̌ ̥о̥е̦т пе̸̛̬̦̏о̜ д̛̦̌̐о̭т̛к̛ 
̌̍̚оле̛̦̏̌́ ̭о̭т̛̌̏л ϱϬ,ϲ±ϳ,ϵ лет. От̥е̸̌ет̭́ п̬е-
о̍л̌д̛̦̌е ̥у̸̛̙̦ ̦̌д ̙е̛̛̦̺̦̥̌: ϲϬ% ;n=ϮϭͿ ̛ ϰϬ% 
;n=ϭϰͿ ̭оот̏ет̭т̏е̦̦о. ʿо̭ле ̸̦̦̌̌̚е̛̦́ те̬̌п̛̛ 
̛̥̌т̛̛̦̍о̥ о̛̙д̌л̛ ̬е̚ул̽т̌то̏ ̏ ̭оот̏ет̭т̛̛̏ ̭ 


