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ʅʘʫʯʥʘʷ ʰʢʦʣʘ ʢʘʬʝʜʨʳ ʥʘʯʘʣʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʩ ʩʘʤʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʝʸ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ.                  1952 ï1957 ʛʛ.

ʆʨʛʘʥʠʟʘʪʦʨʢʘʬʝʜʨʳʧʨʦʬʝʩʩʦʨ,ʜ.ʙ.ʥ. ʂ.ɸ. ʄʝʱʝʨʩʢʘʷ. ɽʝ

ʥʘʫʯʥʳʝñʛʝʥʝʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝòʢʦʨʥʠï ʣʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʘʷʰʢʦʣʘ

ʚʩʝʤʠʨʥʦʠʟʚʝʩʪʥʳʭʙʠʦʣʦʛʦʚ-ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʠʩʪʦʚɼ.ʅ. ʅʘʩʦʥʦʚʘ,

ʕ.ʉ. ɹʘʫʵʨʘ,ɺ.ʗ. ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʘ. ɺ ɹɻʄʀʂ.ɸ. ʄʝʱʝʨʩʢʘʷ

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʣʘʪʦʪʛʣʫʙʦʢʠʡʠʥʪʝʨʝʩʢ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʧʨʦʙʣʝʤʘʤʤʝʜʠʮʠʥʳ,ʢʦʪʦʨʳʡʚʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ

ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʩʷʢʘʢʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʝʥyʘʫʯʥʦʡʰʢʦʣʳ:

çʆʨʛʘʥʠʟʤʝʥʥʳʡʘʜʘʧʪʘʮʠʦʛʝʥʝʟʠʝʛʦʬʠʪʦʢʦʨʨʝʢʮʠʷè.

ʂ.ɸ. ʄʝʱʝʨʩʢʦʡʥʘʢʘʬʝʜʨʝʙʠʦʣʦʛʠʠʥʘʯʘʪʦʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʬʠʪʦʬʣʦʨʳ

ɸʤʫʨʩʢʦʡʦʙʣʘʩʪʠ,ʠʟʫʯʝʥʠʝʘʜʘʧʪʦʛʝʥʥʳʭʩʚʦʡʩʪʚʥʝʢʦʪʦʨʳʭʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ɽʶ

ʙʳʣʠʚʦʚʣʝʯʝʥʳʚʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʝʥʘʫʯʥʳʝʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʢʘʬʝʜʨʳʙʠʦʭʠʤʠʠ(ɻ.ʇ.

ɹʦʨʦʜʠʥʘ,ɸ.ɽ. ɹʦʨʦʜʠʥ,ɽ.ɸ. ɹʦʨʦʜʠʥ),ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʠ(ʄ.ʊ. ʃʫʮʝʥʢʦʠʝʛʦ

ʫʯʝʥʠʢʠ),ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʠ,ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ,ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʠ-ʢʣʠʥʠʮʠʩʪʳ,ʯʪʦʦʢʘʟʘʣʦʩʴ

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʥʘʜʦʣʛʠʝʛʦʜʳ.
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https://www.amursma.ru/upload/iblock/650/%D0%B4.%D0%B1.%D0%BD. %D0%9A.%D0%90. %D0%9C%D0%B5%D1%89%D0%B5%D1%80%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F.png


1957 ï1970 ʛʛ.

ɿʘʚ. ʢʘʬʝʜʨʦʡʙʠʦʣʦʛʠʠ,ʜʦʮʝʥʪ, ʢ.ʙ.ʥ. ʅ.ʌ. ʃʠʪʚʠʥʦʚʘï

ʬʝʥʦʛʝʥʝʪʠʢ. ʆʙʲʝʢʪʝʝʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ- ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ

ʩʝʤʝʡʩʪʚʘMuscidae, ʩʠʥʘʥʪʨʦʧʥʳʝʥʘʩʝʢʦʤʳʝ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ

ʫʯʝʥʦʛʦʰʣʠʚʨʫʩʣʝʬʝʥʦʛʝʥʝʪʠʢʠʚʪʦʪʧʝʨʠʦʜ,ʢʦʛʜʘ

ʛʝʥʝʪʠʢʘʧʝʨʝʞʠʚʘʣʘʚʥʘʰʝʤʆʪʝʯʝʩʪʚʝʪʨʫʜʥʦʩʪʠʠʝʱʝʥʝ

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʣʘʩʴ. ʆʩʥʦʚʥʦʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦʢʫʨʩʘ

ʅ.ʌ. ʃʠʪʚʠʥʦʚʦʡ- ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʝʫʯʝʥʠʝ. ʇʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦ

ʛʣʫʙʦʢʦʵʨʫʜʠʨʦʚʘʥʥʳʡʯʝʣʦʚʝʢ,ʚʣʘʜʝʚʰʘʷʬʨʘʥʮʫʟʩʢʠʤ

ʷʟʳʢʦʤ,ʦʥʘʠʟʧʝʨʚʦʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚñʦʟʚʫʯʠʚʘʣʘòʚʝʣʠʢʠʝʠ

ʥʝʪʣʝʥʥʳʝʠʜʝʠɾ. ɹ. ʃʘʤʘʨʢʘ,ʂ. ʃʠʥʥʝʷ,ɾ. ʜʝʉʝʥʪ-ʀʣʝʨʘ.

ɺʪʦʪʧʝʨʠʦʜ,ʢʦʛʜʘʚʥʘʰʝʡʩʪʨʘʥʝʩʫʜʴʙʘʛʝʥʝʪʠʢʠʙʳʣʘ

ʜʨʘʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ,ʅ.ʌ. ʃʠʪʚʠʥʦʚʘʥʘʛʨʘʞʜʝʥʘʛʨʘʤʦʪʦʡʅ.ʀ.

ɺʘʚʠʣʦʚʘʟʘʟʘʩʣʫʛʠʚʦʙʣʘʩʪʠʛʝʥʝʪʠʢʠ.
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ɿʘʚ. ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʜʦʮʝʥʪ,ʢ.ʙ.ʥ. ɺ.ɸ. ʂʠʨʠʣʣʦʚ-

ʫʯʝʥʠʢ ʂ.ɸ. ʄʝʱʝʨʩʢʦʡ, ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʦʞʥʠʢ 

ʧʘʨʘʟʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʤʘʪʠʢʠ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʦʯʘʛʦʚʳʭ ʠʥʚʘʟʠʡ. ɽʛʦ ʥʘʫʯʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ -ʙʠʦʣʦʛʠʷ ʠ 

ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʷ ɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʳʭ ʪʨʝʤʘʪʦʜʦʟʦʚ. ɺ.ɸ. 

ʂʠʨʠʣʣʦʚ ʠʟʫʯʘʣ ʙʠʦʣʦʛʠʶ Clonorchissinensisʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʙʠʦʮʝʥʦʟʦʚ ʇʨʠʘʤʫʨʴʷ ʠ ʧʨʠʚʣʝʢʘʣ ʢ ʵʪʦʡ ʨʘʙʦʪʝ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ïʢʨʫʞʢʦʚʮʝʚ. ɺʧʝʨʚʳʝ 

ʧʘʨʘʟʠʪʠʟʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣ ʚ ɹɻʄʀ ʢʘʢ ʙʠʦʣʦʛʦ-

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ 

ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʢʣʠʥʠʢʠ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʬʝʜʨ.

1970 ï1977 ʛʛ.



1977 ï1914 ʛʛ.

ɿʘʚ. ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʜ.ʤ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʯʣʝʥ-ʢʦʨʨ. 

ʄɸʅʕɹ, ʧʦʯʸʪʥʳʡ ʨʘʙʦʪʥʠʢ ʚʳʩʰʝʡ ʰʢʦʣʳ ɸ.ɼ. ʏʝʨʪʦʚ 

ʅʘʫʯʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʬʝʜʨʳ: ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʘʷ ʵʢʦʣʦʛʠʷ, 

ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʩ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʟʦʥʳ ɹɸʄ. ʅʘʫʯʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʠʩʪʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ

ʛʠʧʦʬʠʟʘʨʥʦ-ʪʠʨʝʦʠʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ ʛʠʧʝʨʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʝʤʠʠ.

ʆʥ ʧʨʦʜʦʣʞʠʣ ʧʘʨʘʟʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʬʝʜʨʳ 

ʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʜʦʧʦʣʥʠʚ ʝʛʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ ʩʪʘʜʠʡ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʘʨʘʟʠʪʘ, ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʷʤʠ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʳ 

ʨʝʢ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʠ ʪʨʝʤʘʪʦʜʦʟʦʚ ʇʨʠʘʤʫʨʴʷ. 

ʋʯʝʥʳʤ ʩ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ ʦʢʦʣʦ 250 ʨʘʙʦʪ, 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʩʦʙʠʡ ʧʦ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʟʘʤ.



ɼʦʢʪʦʨʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭʥʘʫʢ,ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ

ɽ.ʅ.ɻʦʨʜʠʝʥʢʦ

ɺ1974ʛʦʜʫʟʘʱʠʪʠʣʘʢʘʥʜʠʜʘʪʩʢʫʶʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʶʥʘʪʝʤʫ

çɻʠʩʪʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʷʤʫʞʩʢʠʭʧʦʣʦʚʳʭʞʝʣʝʟʚʫʩʣʦʚʠʷʭ

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡʛʠʧʝʨʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʝʤʠʠè. ʉ 1976 ʛʦʜʘ

ʟʘʥʠʤʘʣʘʩʴʠʟʫʯʝʥʠʝʤʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ

ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷʩʠʩʪʝʤʳçʄʘʪʴ-ʧʣʘʮʝʥʪʘ-ʧʣʦʜèʚʫʩʣʦʚʠʷʭ

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷʥʘʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡʤʦʜʝʣʠ,ʟʘʱʠʪʠʣʘ

ʜʦʢʪʦʨʩʢʫʶʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʶ.ʂʫʨʠʨʫʝʪʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʫʶ

ʨʘʙʦʪʫʙʠʦʣʦʛʠʠʠʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʠʡʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡʢʨʫʞʦʢ.

ʅʘʫʯʥʳʝʠʥʪʝʨʝʩʳ:

1.çʄʘʩʪʦʮʠʪʳʤʝʟʦʤʝʪʨʠʷʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ

ʩʠʩʪʝʤʳʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭʞʠʚʦʪʥʳʭè.

2. ñʈʦʣʴʙʠʦʣʦʛʠʠʚʩʠʩʪʝʤʝʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦʟʥʘʥʠʷ. ʀʩʪʦʨʠʷ

ʠXXI ʚʝʢò.

ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ



ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦʡ ʰʢʦʣʳ:

- ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ 

ʙʠʦʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ;

- ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʙʠʦʣʦʛʠʠ;

- ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ;

- ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʥʘʫʯʥʳʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ, ʩʝʤʠʥʘʨʦʚ ʠ ʤʘʩʪʝʨ-ʢʣʘʩʩʦʚ;

- ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʠ ʦʣʠʤʧʠʘʜ ʩʨʝʜʠ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʠ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ;

- ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝ ʥʘʫʯʥʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ,

- ʧʦʧʫʣʷʨʠʟʘʮʠʷ ʥʘʫʢʠ ʩʨʝʜʠ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ, ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʰʠʨʦʢʦʡ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ



ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʫʯʥʦʡ ʰʢʦʣʳ

ʄʝʥʪʦʨʩʪʚʦ.ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʥʘʫʯʥʦʡ ʰʢʦʣʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʠ ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʰʢʦʣ ʠʤʝʶʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʦʧʳʪʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʠʤ ʚʳʙʨʘʪʴ ʪʝʤʫ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ.

ʂʦʣʣʝʢʪʠʚʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. ʅʘʫʯʥʘʷ ʰʢʦʣʘ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʤ ʥʘʫʯʥʦʤ ʦʙʱʝʩʪʚʝ 

(ʉʅʆ). ɼʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʨʘʙʦʪʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ, 

ʛʜʝ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʦʙʤʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʟʥʘʥʠʷʤʠ, ʦʧʳʪʦʤ ʠ ʠʜʝʷʤʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʉʅʆ.

ʀʥʪʝʨʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʦʩʪʴ. ʅʘʫʯʥʘʷ ʰʢʦʣʘ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʫʯʝʥʳʭ ʨʘʟʥʳʭ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʠʤ ʚʠʜʝʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʩ ʨʘʟʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʟʨʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.

ʀʥʥʦʚʘʮʠʠ ʠ ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʦ. ʅʘʫʯʥʘʷ ʰʢʦʣʘ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʢ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʤʫ ʤʳʰʣʝʥʠʶ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʚʳʭ ʠʜʝʡ. ʆʥʘ ʩʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ.



ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʥʘʫʯʥʦʡ ʰʢʦʣʳ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʛʦ 

ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ (ʉʅʆ). ʀʩʪʦʨʠʷʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʛʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦʢʨʫʞʢʘʚʝʜʝʪ 

ʩʚʦʝ ʥʘʯʘʣʦ ʩʩʝʨʝʜʠʥʳʍʍʚʝʢʘ.ʀʥʪʝʨʝʩʝʥ ʬʘʢʪ: ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚʩʝʛʦ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʚʳʤ ʥʘʫʯʥʳʤ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʠʤ ʢʨʫʞʢʦʤ ʷʚʠʣʩʷ ʠʤʝʥʥʦ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʚ 1906 ʛʦʜʫ ʘʢʘʜʝʤʠʢʦʤ ʅ.ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚʳʤ ʚ ʩʪʝʥʘʭ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʠʤ. ʂ.ɸ. ʊʠʤʠʨʷʟʝʚʘ.

ɹʫʜʫʯʠ ʪʘʣʘʥʪʣʠʚʳʤ ʥʘʫʯʥʳʤ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʤʦʣʦʜʝʞʠ, ʂ.ɸ. ʄʝʱʝʨʩʢʘʷ ʭʦʨʦʰʦ 

ʧʦʥʠʤʘʣʘ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʦʙʱʝʥʠʷ ʶʥʳʭ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ-ʧʝʨʚʦʢʫʨʩʥʠʢʦʚ ʢ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʦʩʥʦʚʘʤ ʢʘʢ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʘʢ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ. 

ɿʥʘʤʝʥʘʪʝʣʴʥʦ, ʯʪʦ ʠʤʝʥʥʦ ʢʘʬʝʜʨʘ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ɹɻʄʀ ʙʳʣʘ ʧʝʨʚʦʡ, ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʚʰʝʡ 

ʧʦʜ ʝʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ 70 ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ I ʥʘʫʯʥʫʶ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʶ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʫʶ ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʫ 

ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʦʞʥʠʢʘ ʨʫʩʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʰʢʦʣʳ ʬʠʟʠʦʣʦʛʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʠʩʪʫ 

ʂ.ɸ. ʊʠʤʠʨʷʟʝʚʫ.



ʇʨʦʦʙʨʘʟʦʤ ʵʤʙʣʝʤʳ ʉʅʆ ʧʦʩʣʫʞʠʣ 

ʘʢʩʦʣʦʪʣʴ ɸʨʥʦʣʴʜ, ʦʙʠʪʘʶʱʠʡ ʚ 

ʙʠʦʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ. ʇʝʨʤʷʢʦʚʘ ɸʥʘʩʪʘʩʠʷ -

ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ 2 ʢʫʨʩʘ ʣʝʯʝʙʥʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ 

ʚ 2022 ʛ. ʩʦʟʜʘʣʘ ʣʦʛʦʪʠʧ ʉʅʆ ʙʠʦʣʦʛʠʠ 

ʩ ʘʢʩʦʣʦʪʣʝʤ.



ɸʩʧʝʢʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʉʅʆ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ:

1. ʈʦʣʴ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ.

2. ʄʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʧʘʨʘʟʠʪʠʟʤʘ.

3. ʌʠʣʦ- ʠ ʦʥʪʦʛʝʥʝʪʠʢʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʆʩʥʦʚʳ ʵʢʦʛʝʥʝʪʠʢʠ.

4. ʇʨʦʝʢʪ çʗè ïʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ ʠ ʩʦʮʠʫʤʝ.

5. ʆʙʲʝʢʪʳ ʠ ʩʫʙʲʝʢʪʳ ʞʠʟʥʠ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʝ.

6. ʀʩʪʦʨʠʷ ʥʘʫʢʠ ʚ Alma mater ïʚ ʣʠʮʘʭ ʠ ʩʫʜʴʙʘʭ.



ʆɹʒɽʂʊʓ ɹʀʆʃʆɻʀʀïʋʈʆɺʅʀ ɾʀɿʅʀ ïʈɸɿʅʆʆɹʈɸɿʀɽ ï

ʋʅʀɺɽʈʉɸʃʔʅʆʉʊʔ  

ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ çʇʨʠʨʦʜʘ ïʏʝʣʦʚʝʢ ïʉʦʟʥʘʥʠʝè!

ɻʝʥʦʤʥʳʡ

ʂʣʝʪʦʯʥʳʡ

ʆʨʛʘʥʠʟʤ ʇʘʨʘʟʠʪʠʟʤ

ʂʘʥʮʝʨʦʛʝʥʝʟ ʕʢʦʛʝʥʝʪʠʢʘ



ʈʘʟʜʝʣʳ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ïʦʩʥʦʚʘ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ
ɹʀʆʃʆɻʀʗ ʂʃɽʊʂʀɻ

ɽ

ʅ

ɽ

ʊ

ʀ

ʂ

ɸ

2003 ʛʦʜ ~ 1000 

2005 ʛʦʜ ï1700 

2009 ʛʦʜ - 3018

ʏ

ɽ

ʃ

ʆ

ɺ

ɽ

ʂ

ɸ

1.ɻʝʤʦʬʠʣʠʷ A, B - ʍq27-28

2.ʉʠʥʜʨʦʤ ʃʫʠ-ɹʘʨ ï11q23

3.ʉʠʥʜʨʦʤ ʄʠʣʣʝʨʘ-ɼʠʢʝʨʘï17p13.3

4.ʉʠʥʜʨʦʤ ʄʘʨʬʘʥʘï15q21.1

5.ʈʝʮʝʩʩʠʚʥʳʡ ʧʦʣʠʢʠʩʪʦʟ 

ʧʦʯʝʢ ï6p21.1 ïp12

6.ʕʢʪʦʜʝʨʤʘʣʴʥʘʷ ʘʥʛʠʜʨʘʪʠʯʝʩʢʘʷ

ʜʠʩʧʣʘʟʠʷ-Xq12 ïq13.1

7.ʉʠʥʜʨʦʤ ʂʦʬʬʠʥʘ-ʃʦʫʨʠ

ïXp22.2 ïp22.1

ɿʝʨʥʠʩʪʘʷ ʟʦʥʫʣʷʨʥʘʷ ʢʘʪʘʨʘʢʪʘ. ɸʥʘʣʠʟ 

ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ

ɸʜʝʥʦʛʠʧʦʬʠʟ ʧʣʦʜʘ

ʂʦʩʚʝʥʥʘʷ 

ɼʅʂ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ

ʏʠʩʣʦ ʛʝʥʦʚ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ 

ʬʝʥʦʪʠʧʘʤʠ



ɂɑɗɔ 

ɔɓɟɣɑəɔɫ

ȸȱɁȬȹȴȳȸɇ

ȯȱȹȱȳȴȽȬ

ɀȴȷȺȯȱȹȱȳ ȽȴȽȾȱȸ. 

Ȯɜɚɒɐɑəəɧɑ ɛɚɜɚɖɔ 

ɜɌɓɎɔɞɔɫ. ȻȼȴɃȴȹɇ ȮȻȼ   

Ⱥəɞɚ-

ɏɑəɑɓ

ɣɑɗɚɎɑɖɌ

ɂȱȷɈ

ɉɎɚɗɪɢɔ

ɌɐɌɛɞɌ-

ɢɔɚɏɑəɑɓ

!

ʊɸɹɸʂʆʂʋʈɽʅʀɽ

ʀʆʅʀɿʀʈʋʖʑɽɽ ʀɿʃʋʏɽʅʀɽ

ɸʥʘʬʘʟʥʳʡ ʤʦʩʪʠʢ 

ʧʨʠ ʦʧʫʭʦʣʝʚʦʤ ʨʦʩʪʝ

çʕʚʦʣʶʮʠʷ ɾʀɿʅʀ ʝʩʪʴ 

ʵʚʦʣʶʮʠʷ ʉʆɿʅɸʅʀʗè



ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʩʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭʞʠʚʦʪʥʳʭʷʚʣʷʝʪʩʷʦʜʥʠʤʠʟʚʝʜʫʱʠʭ

ʤʝʪʦʜʦʚʧʦʟʥʘʥʠʷʚʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡʤʝʜʠʮʠʥʝʠʙʠʦʣʦʛʠʠ

ˬ͙͍·͔ 
͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘· ͊͟͟ 
ͦ͋Ά͔ͭ͟· 

͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 



˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ 
ͤ͊ ͊͟ͺ͔͔͒ͪ 

˹͊ ͊͟ͺ͔͔͒ͪ ͔͔͋ͦ͡ пл ͍͙͍͊͊ͪͯͣͦ͟ ͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ ͖͙ͣͦͫͭ͟Υ ͦͭ мл ͒ͦ рлл ͡Σ 
͔͙ͭͪͪ͊ͪͯͣ·Σ ͔͙ͭ͟͟͡Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ол ͍͙͍͒ͦ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ





Danio rerio ïʤʦʜʝʣʴʥʳʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʚ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʝ

˥͔͔͙ͤͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͙͙͒ͦͤ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΦ ˽͙ͦͫ͟ ͔͙͙ͭͪ͊ͨ ͔͍͔ͤ͊ͫ͒ͫͭͤͤ͡·ͻ ͙ ͎͙ͦͤͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Φ 
˹͔͔͙͊ͣͤͣ͘·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͨͦ ͙ͯ͘;͔͙ͤΌ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͔͎͔͔ͪͤͪ͊ͼ͙͙Φ
͔́͊͗͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙͎͙ͭͦͫͦͦ͟͟͡;͔͙ͫ͟ͻΣ ͺ͎͙͊ͪͣ͊ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ Ή͙͎͙ͣ͋ͪͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Φ 



Danio Glofish ïʛʝʥʥʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷʨʳʙʘ



ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ɻʄʆ:

ɿɸ ʀ ʇʈʆʊʀɺ
ȸɚɒəɚ Ɏ ɖɚɜɚɞɖɔɕ ɝɜɚɖ ɝɚɓɐɌɞɨ əɚɎɧɑ ɛɚɜɚɐɧ 

ɒɔɎɚɞəɧɡ, ɝɚɜɞɌ ɜɌɝɞɑəɔɕ, ɤɞɌɘɘɧ 

ɘɔɖɜɚɚɜɏɌəɔɓɘɚɎ Ɏɝɑɏɚ ɓɌ əɑɝɖɚɗɨɖɚ ɗɑɞ

ȸɚɒəɚ ɜɑɓɖɚ ɛɚɐəɫɞɨ ɟɜɚɒɌɕəɚɝɞɨ ɔ ɜɑɤɔɞɨ 

ɛɜɚɍɗɑɘɟ ɏɚɗɚɐɌ

ȸɚɒəɚ ɟɎɑɗɔɣɔɞɨ ɝɚɐɑɜɒɌəɔɑ ɛɚɗɑɓəɧɡ 

ɎɑɥɑɝɞɎ, ɛɜɔɐɌɞɨ ɗɑɣɑɍəɧɑ ɝɎɚɕɝɞɎɌ

ȸɚɒəɚ ɜɑɤɔɞɨ əɑɖɚɞɚɜɧɑ ɩɖɚɗɚɏɔɣɑɝɖɔɑ 

ɛɜɚɍɗɑɘɧ

ȸɚɒəɚ ɟɗɟɣɤɔɞɨ ɖɌɣɑɝɞɎɚ ɒɔɓəɔ, ɛɜɚɐɗɔɞɨ ɑɑ

ȸɚɒəɚ ɟɝɞɜɌəɔɞɨ əɌɝɗɑɐɝɞɎɑəəɧɑ 

ɓɌɍɚɗɑɎɌəɔɫ

ȹɑɎɚɓɘɚɒəɚ ɚɖɚəɣɌɞɑɗɨəɚ ɛɜɑɐɝɖɌɓɌɞɨ 

ɜɑɓɟɗɨɞɌɞ ɛɜɚɢɑɝɝɌ ɎɝɞɜɌɔɎɌəɔɫ əɚɎɚɏɚ ɏɑəɌ

ȺɛɌɝəɚɝɞɨ ɛɚɫɎɗɑəɔɫ ɝɟɛɑɜɎɜɑɐɔɞɑɗɑɕ

ȿɏɜɚɓɌ əɌɜɟɤɑəɔɫ ɛɜɔɜɚɐəɚɏɚ ɍɌɗɌəɝɌ

ȿɏɜɚɓɌ ɛɚɎɧɤɑəəɚɕ ɌɗɗɑɜɏɑəɚɚɛɌɝəɚɝɞɔ

ȺɛɌɝəɚɝɞɨ ɞɚɖɝɔɣəɚɝɞɔ 

ɏɑəəɚɘɚɐɔɠɔɢɔɜɚɎɌəəɧɡɛɜɚɐɟɖɞɚɎ

ȿɝɞɚɕɣɔɎɚɝɞɨ ɖ ɗɑɖɌɜɝɞɎɑəəɧɘ ɛɜɑɛɌɜɌɞɌɘ 

ɏɑəəɚɘɚɐɔɠɔɢɔɜɚɎɌəəɧɡɎɚɓɍɟɐɔɞɑɗɑɕ 

ɓɌɍɚɗɑɎɌəɔɕ

ȺɛɌɝəɚɝɞɨ ɎɚɓəɔɖəɚɎɑəɔɫ əɚɎɧɡ Ɏɚɓɍɟɐɔɞɑɗɑɕ 

ɓɌɍɚɗɑɎɌəɔɕ



ˢͫͦͦͭ͟͡͡ΈΣ ͊͟͟ 
͙͎͙͋ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͣͦ͒͡ΈΣ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ 
Ή͙͎͙͙ͣ͋ͪͦͦ͡Σ

͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͔͎͔͔ͪͤͪ͊ͼ͙͙Σ
͎͙͙ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭͦͦ͡͡

ˢͫͦͦͭ͟͡͡Έ τͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͙͚ͫͭ͊͒ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͊ͣ͋ͫͭͦͣ-ͻ͍ͦͫͭ͊ͭ·ͻ ͔͍ͣͤͦͦ͒ͤ͘·ͻΦ ͙̏ͭ ;ͯ͒ͤ·͔ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͫ ͣΎ͎͙͙ͣ͟ ͙͗͊͋ͪ͊ͣ τ͙͡;͙͙ͤ͟Σ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͍͚ͪͦͫͦ͘͡ ͺ͔ͦͪͣ ͙͍͎͗ͦͭͤͦͦ 

Axolotl ïAmbystoma mexicanum



˾͔͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ύ͎͍͙ͦͪ͊ͤͦͭ ͔͚͊ͤͯ͊͟ ͫͦͦͭ͟͡͡Ύ



˾˩˥˩˹˩˾ˢ̇ˮ̒ ˮ˥˶ˮ˿́̍̆ ́˾ˮ́˻˹˻ˤ (Pleurodeleswaltl)

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʚ ʙʠʦʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʦʬʦʨʤʣʷʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ 

ʩʪʝʥʜʦʚʳʭ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʠ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʷʤʠ 

ʥʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ



˸ˢ˿˿˻ˤˢ̒ ˾˩˥˩˹˩˾ˢ̇ˮ̒ ˮ˥˶ˮ˿́̍̆ ́˾ˮ́˻˹˻ˤ ˤ 
ˣˮ˻˶ˢˣ˻˾ˢ́˻˾ˮˮ ˢ͚ͣͯͪͫͦ͟ ˥˸ˢ 

ˤ ͙͙͙͋ͦ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ͎͙͎͙͙ͫͭͦͦ͡ ͙ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡ ˢ͚ͣͯͪͫͦ͟ 
˥˸ˢ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͭ͟Έ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·͚ ͫͯ͡;͚͊ ͔͙͍͚ͪͨ͊ͪ͊ͭͤͦ 
͔͎͔͔ͪͤͪ͊ͼ͙͙ ͯ ͙͎͙ͫͭ͡·ͻ ͙͍ͭͪͭͦͤͦΦ ̂ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͚ͦͫͦ͋ ͍·ͪͦͫ͊͡ 
͙ͫͭ͟Έ ͫ ͔͔ͨͪ͒ͨ͡;Έ͔ͣ ͍ ͤ͊͒ ͔͍͚ͦͭͦ͟͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͔͔͚ͨͦͪ͗͒ͤͤͦ 
͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔ͦͤ͟;͙ͤͦͫͭΦ ˨͔͊ͤͤͦ Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͤ ͙ͯ͘;͔ͤͦΣ 
;ͭͦ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͦ͘͡ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ͙ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΦ ͙̊ͪͦͦ͟ 
͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͔͍ͣͤͦͦ͒ͤ͘·͔  ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ ͟ 
͔͎͔͔ͪͤͪ͊ͼ͙͙ ͯͭͪ͊;͔ͤͤ·ͻ ;͔͚͊ͫͭ ͔ͭ͊͡Φ ˸͔͔͔ͤ Ύͫͤͦ ͭͦΣ ͊͟͟ ͯ 
͊ͣͺ͙͙͚͋ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͍͔͙͔͊͗ͤ͘͡ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·ͻ ͪ͊ͤΦ ̂ 
͍ͪͦͫ͘͡·ͻ ͔͙ͣͦͨͭ͊͟͡Ό΅͙ͻ ͙ͨͪ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔͒ͪͣ· ͙͘ 
ͨͦ͒ͦ͗ͤ͟·ͻ ͔͚ͭ͊ͤ͟ ͟ ͔ͣͫͭͯ ͍ͭͪ͊ͣ· ͙͎͙ͣͪͪͯΌͭ ͺ͙͋ͪͦ͋͊ͫͭ͡·Σ 
ͺ͙ͦͪͣͪͯΎ ͎ͪ͊ͤͯ͡Ύͼ͙͙Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔͙͔ͫͤͭͪͯͭͫ͘Ύ ͎͔ͦ͊ͤ͟͡͡Φ ˽͙ͪ 
Ήͭͦͣ ͤ͊ ͔ͪ͊ͤ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ΄ͪ͊ͣΦ ̂ ͊ͣͺ͙͙͚͋ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ 
͔͋ͪͯ͋͘ͼ͍ͦ͊Ύ͔͎͔͔ͪͤͪ͊ͼ͙ΎΦ ˤ ͍͔ͦͫͤͦ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔͙͗ͭ͡ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔͎͔͔͙ͪͤͪͪͯΌ΅͔͎ͦ ͻ͙ͦͣ͊͟͡ -͔͋͊ͫͭͣ͡· ͤ͊ 
͙͊ͨ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͪ͊ͤ·Φ ˣ͔͊ͫͭͣ͊͡ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔ͭͦ͟͟͡ 
͔͍͚ͤͯͦ͡ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍͙ͪͦ͟Σ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ Ήͭͦͣͯ ͨͦͨͯ͡Ύͼ͙Ύ ͔ͭͦ͟͟͡ 
͔͋͊ͫͭͣ͡· ͔ͣͦ͗ͭ ͒͊ͭΈ ͤ͊;͊ͦ͡ ͣ·΄͔;ͤ·ͣΣ ͦͫͭͤ͟·ͣΣ 
Ή͙͔͙ͨͭ͊͡͡Έͤ·ͣ ͭ͊ͤ͟ΎͣΦ

˹͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔͒ͤΈ ͔ͫͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͙͚ͭͦͪΣ ͦ͋ΆΎͫͤΎΌ΅͙ͻ ͒͊ͤͤ·͚ 
ͺ͔͔ͤͦͣͤΦ
ˣ͙͎͙ͦͦ͡ ͙͘ ˮ͙͙ͫͨ͊ͤ ͙ ˿̊ˢ ͔͙ͨͪ͒ͨͫ·͍͊Όͭ ͍͔͒ͯ΅ͯΌ ͪͦ͡Έ ͔͋͊ͣ͟͡ 
͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ͣ  ͎͔ͤͤͦ-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪͤ·ͻ ͍͊ͫ͊͒ͦ͟͟ τWnt/beta-catenin͙ 
BMP.
ˤ͟͡Ό;͊Ύ ͙ ͍·͟͡Ό;͊Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͎͔ͤ·τͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ Ή͙ͭͻ ͍͊ͫ͊͒ͦ͟͟Σ 
͎ͣͦͯͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͎͔͔ͪͤͪ͊ͼ͙Ό ͙͍ͯ͗ͦͭͤ·ͻΣ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͻ 
ͤ͟ ͔͚Σ ͤͦ ͙ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͔ ͔ͯͭͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ Ήͭͯ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ 
͔ͨͦͭͪΎ͙͡Φ 
̂;͔ͤ·͔͙͘ ˢ͎͙͙ͤ͡ ͫ;͙ͭ͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͍ ͍͔ͦͫͤͦ Ή͎ͭͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔͙͗ͭ͡ 
͙͋͘·ͭͦ;͔ͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͙͙ͫͣͨ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͍ͤͪ͊ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎΣ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͪͦ͒ͯͼ͙͔ͪͯͭ ͔͚ͤͪͦͭͪͦͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͺ͊ͭͦͪ͟Φ ˨͎͙͔ͪͯ ˣ͙͙͔ͪͭ͊ͤͫ͟ 
ͯ;͔ͤ·͔ ͫ;͙ͭ͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͍ ͻ͔ͦ͒  ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͔͍ͤͦ ͔͍ͫͯͨͪͫͫͦͪͦ 
ͤ͊ ͎͔ͣͦ͋ͦͫ͟˨˹˴Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͊͘ ͔͎͔͔ͪͤͪ͊ͼ͙Ό ͔ͣͦ͗ͭ 
ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈͫΎ ͙͋͘·ͭͦ;ͤ͊Ύ ͔͙͍ͪͨ͊ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͔͎͔͔ͪͤͪ͊ͼ͙ΎΦ

ˤ·͙ͨͦͤ͡͡Υ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ н ͯͪͫ͊͟ ˴ͦͤ͒ͪ͊΄͙ͤ ˹ΦˢΦΦ
˹͊ͯ;ͤ·͚ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ΈΥ ͟Φ͋ΦͤΦ ͒ͦͼ͔ͤͭ ˽͔͙͍ͪͣͤͦ ˢΦˢΦΦ



ʄʨʘʤʦʨʥʳʡ ʨʘʢ (Procambarusvirginalis )

ʇʘʨʪʝʥʦʛʝʥʝʟ

ʈʝʛʝʥʝʨʘʮʠʷ

ʇʘʨʘʟʠʪʦʣʦʛʠʷ

ʀʥʪʝʨʝʩʥʳʡ ʬʘʢʪ: ʚʩʝ ʨʘʢʠ ʚ ʥʘʰʝʤ ʘʢʚʘʨʠʫʤʝ ʩʘʤʢʠ. ʋ ʚʩʝʭ ʤʨʘʤʦʨʥʳʭ ʨʘʢʦʚ  

ʪʨʠʧʣʦʠʜʥʳʡʥʘʙʦʨ ʭʨʦʤʦʩʦʤ ʠ ʢʘʞʜʘʷ ʦʩʦʙʴ ʠʤʝʝʪ ʧʦ  276 ʭʨʦʤʦʩʦʤ 



ʈɸʂʆʆɹʈɸɿʅʓɽ ʂɸʂ ɺɸɾʅʓɽ ʆɹʒɽʂʊʓ  ɺ ʀɿʋʏɽʅʀʀ ɾʀɿʅɽʅʅʓʍ ʎʀʂʃʆɺ ʊʈɽʄɸʊʆɼ

ʄʨʘʤʦʨʥʳʡ ʨʘʢ (Procarambus virginalis). ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʨʘʢʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥ ʧʨʠʦʙʨʝʣ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʧʘʨʪʝʥʦʛʝʥʝʟʫ ïʨʘʟʚʠʪʠʶ ʟʘʨʦʜʳʰʘ ʙʝʟ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʠʷ. ɺʩʝ ʦʩʦʙʠ ʤʨʘʤʦʨʥʦʛʦ ʨʘʢʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʘʤʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʦʪʦʤʩʪʚʦ, ʧʦʷʚʣʷʶʱʝʝʩʷ ʧʫʪʝʤ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʥʦʡ 

ʷʡʮʝʢʣʝʪʢʠ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʜʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʨʘʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʩ ʥʘʫʯʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʤʦʞʝʪ 

ʷʚʠʪʴʩʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤ ʭʦʟʷʠʥʦʤ ʣʸʛʦʯʥʦʛʦ ʩʦʩʘʣʴʱʠʢʘ (Paragonimuswestermani) ʠ ʜʨ.



ʄʦʣʣʶʩʢʠ 

PomaceabridgesiAchatina fulica Planorbiscorneusvortex

˾͔͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ύ
˥͔ͪͣ͊ͺ͙͙ͪͦ͒ͭͣ͘ 
˽͙͎͙͊ͪ͊ͭͦͦ͘͡Ύ
˴͔͎͙ͦͫͣͭͦͦ͡Ύ



Semisulcospirocancellataïʘʤʫʨʩʢʠʡ 

ʚʠʜ ʤʦʣʣʶʩʢʘ, ʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤ ʭʦʟʷʠʥʦʤ ʷʧʦʥʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʘʣʴʱʠʢʘ (Metagonimusyakogawai)

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙͍͙ͣͦ͊ͤ͘Ύ
͍ ͻ͙ͦͦ͒͡͡Έ͙͔ͤ͟


