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ˀѐ̥̚е ʰ̚у̸е̦̼ о̭о̍е̦̦о̭т̛ ̐е̥од̛̦̌-

̛̥к̛ по̸ек у ̍ол̵̦̼̽ ̥̦о̙е̭т̏е̦̦о̜ ̛̥ело̥о̜ ;ʺʺͿ. ʿ̛̬̦̌̚к̛ ̦̬̌у̹е̛̦́ по̸е̸̦о̐о к̬о̏оток̌, 
по д̦̦̼̥̌ ул̽т̬̌̏̚уко̏о̜ доппле̬о̥ет̛̛̬ д̛̦̌̐о̭т̛̬у̀т̭́ у̙е ̦ ̌ ̦ ̸̌̌л̵̦̼̽ ;I ̛  IIAͿ ̭ т̌д̵̛́ ̋ ʺ. 
ˀ̛̛̦̦̥̌ к̛̬те̛̛̬̥́ ̦̬̌у̹е̛̦̜ по̸е̸̦о̜ ̐е̥од̛̛̦̥̌к̛ п̛̬ ʺʺ ́̏л́̀т̭́: Vtaŵǆ ̍олее ϭϮ,ϬϮ ̭̥/
̭ек. ̦̌ ̥е̙дол̽ко̵̼̏ ̛ ̥е̦ее ϭϲ,ϭϭ ̭̥/̭ек. ̦̌ ̥е̙доле̵̼̏ ̬̌те̵̛̬́, Vŵaǆ ̥е̦ее ϮϬ,ϱϭ ̭̥/̭ек. ̦̌ 
ду̐о̵̼̏ ̬̌те̵̛̬́, IR ̍олее Ϭ,ϲϴ ̦̌ ̭е̥̐е̦т̵̬̦̼̌ ̬̌те̵̛̬́. ʿ̛̬ п̬о̬̐е̛̭̭̬о̛̛̦̏̌ ʺʺ ̏ IІIʤ ̭т̌д̛̛ 
от̥е̸̌̀т̭́ до̭то̏е̬̦̼е ̦̬̌у̹е̛̦́ по̸е̸̦о̜ ̐е̥од̛̛̦̥̌к̛: ̦̌ у̬о̦̏е ̥е̙дол̽ко̵̼̏ ̬̌те̛̬̜ 
по̼̹̏е̛̦е ̭̏е̵ ̭ко̬о̭т̵̦̼ пок̌̌̚теле̜ ̛ ̛̭̦̙е̛̦е IR; ̛̭̦̙е̛̦е Vŵaǆ, VŵiŶ ̦̌ ̥е̙доле̵̼̏ ̛ ̭е̐-
̥е̦т̵̬̦̼̌ ̛ ̏о̬̭̌̚т̛̦̌е IR ̦̌ ̭е̥̐е̦т̵̬̦̼̌ ̬̌те̵̛̬́; ̦̌ ̐л̦̌̏о̜ ʿʤ ̛̭̦̙е̛̦е VŵiŶ ̛ ̏о̬̭̌̚т̛̦̌е 
IR. ʻ̛̌̍ол̛̹̽е ̛̥̚е̦е̛̦́ по̸е̸̦о̜ ̐е̥од̛̛̦̥̌к̛ д̛̦̌̐о̭т̛̬о̦̼̏̌ ̏ IІIʦ ̭т̌д̛̛ ʺʺ: ̛̭̦̙е̛̦е 
̭̏е̵ ̭ко̬о̭т̵̦̼ пок̌̌̚теле̜ к̬о̏оток̌ ̏ ̭о̭уд̵̌ п̬̌е̵̛̦̥̼, ̦̌ ̭е̥̐е̦т̵̬̦̼̌ ̛ ̐л̦̌̏о̜ ʿʤ ̛̭̦-
̙е̛̦е Vŵaǆ ̛ VŵiŶ, по̼̹̏е̛̦е ̛̦дек̭о̏ ̭о̭уд̛̭то̐о ̭оп̬от̛̏ле̛̦́ ̦̌ ʿʤ ̭̏е̵ у̬о̦̏е̜. ʪ̦̦̼̌е 
п̬̥̌̌ет̬̼ укл̌д̼̏̌̀т̭́ ̏ доппле̬о̥ет̸̛̬е̭к̛е к̛̬те̛̛̬ ˈʥʿ ϯ-ϰ ̭т̌д̛̜. 
Кл̸̀е̼̏е ̭ло̏̌: ̥̦о̙е̭т̏е̦̦̌́ ̛̥ело̥̌, по̸е̸̦̌́ ̐е̥од̛̛̦̥̌к̌. 

ʺ̦о̙е̭т̏е̦̦̌́ ̛̥ело̥̌ ;ʺʺͿ дол̐ое ̬̏е-
̥́ ̛̦̥̌̌̚ет до̛̛̥̦̬у̛̺̀е по̶̛̛̛̚ ̏ ̭т̬ук-
ту̬е ̭̏е̵ ̐е̥о̍л̭̌то̚о̏ [ϭ, ϰ, ϱ, ϲ]. ʯ̌̍оле̏̌-
е̥о̭т̽ д̦̦̌о̜ п̌толо̛̐е̜ ̭о̭т̌̏л́ет ϭϬ-ϭϱ% 
̭̬ед̛ ̚ лок̸̌е̭т̏е̵̦̦̼ опу̵оле̜ ̭ ̛̭те̥̼ к̬о̛̏ 
̛ ϭ% ̭̏е̵ о̦коло̸̛̐е̭к̵̛ ̌̍̚оле̛̦̜̏̌ [Ϯ, ϯ, ϴ]. 
ʦеду̺е̜ п̸̛̛̬̦о̜ ̭̥е̬т̦о̭т̛ п̶̛̌е̦то̏ ̭ ʺʺ 
́̏л́ет̭́ ̛̥ело̥̦̌́ ̦е̴̬оп̌т̛́, ̵̦̌од̺̭́̌́́ 
̦̌ ̏то̬о̥ ̥е̭те ̭̬ед̛ п̸̛̛̬̦ лет̌л̦̽о̭т̛ по-
̭ле ̴̛̦ек̶̛о̵̦̦̼ о̭ло̙̦е̛̦̜ [ϭ, ϰ, ϳ, ϵ].

О̭о̍е̦̦о̭т̥́ по̬̙̌е̛̦́ по̸ек п̛̬ ʺʺ, 
̥е̵̛̦̥̥̌̌̚ ̛̬̌̏̚т̛́ ̛̥ело̥̦о̜ ̦е̴̬оп̌т̛̛ 
̭ ̴о̛̬̥̬о̛̦̏̌е̥ ̵̬о̸̛̦е̭ко̜ ̍оле̛̦̚ по̸ек 
;ˈʥʿͿ ̏ ̦̭̌то̺́ее ̬̏е̥́ по̭̺̏́е̦о ̍ол̹̽ое 
кол̸̛е̭т̏о ̬̌̍от. Од̦̌ко, ̏ до̭туп̦о̜ оте̸е-
̭т̏е̦̦о̜ л̛те̬̌ту̬е ̦̥̌ ̦е ̭̏т̬ет̛ло̭̽ пу̍л̛-
к̶̛̜̌, по̭̺̏́е̵̦̦̼ ̛̚у̸ѐ̛̦ у ̍ол̵̦̼̽ ʺʺ 
по̸е̸̦о̜ ̐е̥од̛̛̦̥̌к̛, кото̬о̜ п̛̬̦̌дле̛̙т 
̙̦̏̌̌́ ̬ол̽ ̏ ̴у̦к̶̛о̛̦̬о̛̛̦̏̌ ̥о̸е̼̏дел̛-
тел̦̽о̜ ̛̭̭те̥̼ ̏ ̶ело̥. ʦ ̬̌̚у̍е̙̦о̜ л̛те̬̌-
ту̬е ед̸̛̛̦̦̼е ̛̭̭ледо̛̦̏̌́ по̭̺̏́е̦̼ ̛̚у-
̸ѐ̛̦ по̸е̸̦о̐о к̬о̏оток̌ п̛̬ ʺʺ, ̦о ̛ о̛̦ 
к̭̌̌̀т̭́ л̛̹̽ у̬о̦̏́ к̬уп̵̦̼ ̦̏ут̛̬по̸е̸̵̦̼ 
̭о̭удо̏. ʻе ̛̭̭ледо̦̏̌̌ до ̦̭̌то̺́е̐о ̬̏е̥е-
̛̦ д̛̛̦̥̌к̌ пок̌̌̚теле̜ по̸е̸̦о̐о к̬о̏оток̌ 
̏ п̬о̶е̭̭е ле̸е̛̦́ ʺʺ. ʰ̚у̸е̛̦е по̸е̸̦о̐о 
к̬о̏оток̌ у ̍ол̵̦̼̽ ʺʺ ̦̌ ̐е̥од̸̛̛̦̥̌е̭к̛ 
̸̛̦̥̌̚о̥ у̬о̦̏е п̬̌е̵̛̦̥̼ ̛ подко̬ко̏о̐о 
̭ло́, по̛̭к о̻̍ект̵̛̦̼̏ к̛̬те̛̬е̏ ̸̦̌̌л̵̦̼̽ 
е̐о ̦̬̌у̹е̛̦̜, оп̬едел́е̵̥̼ ̭ по̥о̺̽̀ ̼̏-
̭око̴̛̦о̬̥̌т̛̦̏о̐о ̥етод̌ ул̽т̬̌̏̚уко̏о̜ 
доппле̬о̥ет̛̛̬ ̛ ̼̏̏̌̚ло ̛̦те̬е̭ к д̦̦̌о̜ 
п̬о̍ле̥е. 

ˉел̽ ̛̭̭ледо̛̦̏̌́: ̛̚у̸̛т̽ о̭о̍е̦̦о̭т̛ по-
̸е̸̦о̜ ̐е̥од̛̛̦̥̌к̛ у ̍ол̵̦̼̽ ̥̦о̙е̭т̏е̦-
̦о̜ ̛̥ело̥о̜ ̦̌ ̵̬̦̼̌̚ ̾т̌п̵̌ опу̵оле̏о̜ 
п̬о̬̐е̛̛̭̭ ̛ ̏ п̬о̶е̭̭е ле̸е̛̦́ ̐е̥о̍л̭̌то̌̚.
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ʺ̌те̛̬̌л̼ ̛ ̥етод̼ ̛̭̭ледо̛̦̏̌́

О̭̍ледо̦̏̌о ϵϬ ̍ол̵̦̼̽ ʺʺ. ˀ̭̌п̬еделе-
̛̦е п̶̛̌е̦то̏ ̦̌ ̬̐упп̼ п̬о̏еде̦о ̏ ̭оот̏ет-
̭т̛̛̏ ̭ кл̴̛̛̭̭̌к̶̛̌е̜ Durie B.G. aŶd SalŵoŶ 
S.й. ;ϭϵϳϱͿ [ϭϬ]. I ̬̐уппу ;Ŷ=ϮϬͿ ̭о̭т̛̌̏л̛ ϰ п̶̛̌-
е̦т̌ ̭ Iʤ ̛ ϭϲ - ̭о IIʤ ̭т̌д̛̛̥́ ʺʺ. ʰ̚ ̵̛̦ ϭϯ п̌-
̶̛е̦то̏ - ̭ ̛̥ело̥о̜ G, ϳ - ̭ ̦е̭ек̬ет̛̬у̺̀е̜ 
̛̥ело̥о̜. ˄ п̶̛̌е̦то̏ д̦̦̌о̜ ̬̐упп̼ от̭ут-
̭т̏о̏̌л̛ ̛л̛ ̼̍л̌ ед̸̛̛̦̦̌́ о̸̌̐о̏̌́ ко̭т̦̌́ 
де̭т̬уќ̶̛, ̐е̥о̐ло̛̦̍ ̭̼̹̏е ϴϱ ̐/л, у̬о̏е̦̽ 
к̌л̶̛̽́ ̏ ̭̼̏о̬отке к̬о̛̏ ̦е п̬е̼̹̏̌л ̦о̬̥̌-
т̛̦̼̏е ̸̦̌̚е̛̦́, ̦е̼̭̏ок̛̜ у̬о̏е̦̽ ʺ-ко̥по-
̦е̦т̌. ˁ̬ед̛̦̜ ̏о̬̭̌̚т ̍ол̵̦̼̽ д̦̦̌о̜ ̬̐упп̼ 
- ϱϰ ± ϰ,Ϯ ̐од̌.

ϱϬ ̸ело̏ек Đ IIIʤ ̭т̌д̛е̜ ʺʺ ̏кл̸̀е̦̼ ̏о II 
̬̐уппу: ϯϳ п̶̛̌е̦то̏ ̭ ̛̥ело̥о̜ G, ϯ ̸ело̏ек̌ 
̭ ̦е̭ек̬ет̛̬у̺̀е̜ ̛̥ело̥о̜, ϭϬ ̸ело̏ек - ̭ 
̛̥ело̥о̜ ʤ. ˄ ̍ол̵̦̼̽ д̦̦̌о̜ ̬̐упп̼ ̛̥ел̛̭̽ 
п̬о́̏ле̛̦́ о̭теоде̭т̬укт̛̦̏о̐о ;ко̭т̦о-̥о̐̚о-
̏о̐оͿ, ̛̐пе̛̬̭̏ко̦̚о̐о, ̛̐пе̬к̌л̶̛̽е̸̛̥е̭ко-
̐о, ̦̌е̸̛̥е̭ко̐о, ̐е̥о̸̛̬̬̌̐е̭ко̐о ̛̭̦д̬о̥о̏, 
̛̭̦д̬о̥̌ ̦едо̭т̌то̸̦о̭т̛ ̦̌т̛тел, ̦е̬̏оло̛̐-
̸е̭ко̜ ̛̭̥пто̥̌т̛к̛ ̛ д̬у̐ое. От̥е̸̌л̭́ ̼̏-
̭ок̛̜ у̬о̏е̦̽ ʺ-ко̥по̦е̦т̌: Ig G ̍олее ϳϬ ̐/л 
̛л̛ Ig ̍олее ϱϬ ̐/л ̛л̛ ̍елок Bщ ̍олее ϭϮ ̐ ̏ ̭ут-
к̛. ˁ̬ед̛̦̜ ̏о̬̭̌̚т п̶̛̌е̦то̏ д̦̦̌о̜ ̬̐упп̼ 
– ϱϯ±ϳ,ϯ ̐од̌.

III ̬̐уппу ̭о̭т̛̌̏л̛ ϮϬ ̸ело̏ек ̭ ̬̌̏̚е̬̦у-
то̜ кл̸̛̛̦е̭ко̜ к̬̌т̛̦о̜ ʺʺ, о̭ло̛̙̦̹̏е̜̭́ 
̛̥ело̥̦о̜ ̦е̴̬оп̌т̛е̜ ̛ ˈʥʿ: IIʦ ̭т̌д̛́ д̛̌-
̦̐о̭т̛̬о̦̏̌̌ у ϰ, IIIʦ ̭т̌д̛́ - у ϭϲ ;ˈʥʿ ϯʤ ̭т̌-
д̛́ – ϱ ̸ело̏ек, ϯʥ ̭т̌д̛́ – ϵ ̸ело̏ек, ϰ ̭т̌д̛́ 
– ϲ ̸ело̏екͿ. ʦ ̾ту ̬̐уппу ̏кл̸̀е̦̼ ϰ ̸ело̏ек̌ 
̭ ̛̥ело̥о̜ G, ϳ - ̭ ̛̥ело̥о̜ ʤ, ̭ ̛̥ело̥о̜ 
ʥе̦̭-ʪ̙о̦̭̌ – ϵ п̶̛̌е̦то̏. ˁ̬ед̛̦̜ ̏о̬̭̌̚т - 
ϱϴ±ϱ,Ϯ ̐од̌. 

ʰ̚ ̛̭̭ледо̛̦̏̌́ ̛̭кл̸̀̌л̛̭̽ п̶̛̌е̦т̼ ̭ 
̭опут̭т̏у̛̺̥̀ д̛̦̌̐о̚о̥ ̛̐пе̬то̸̛̦е̭ко̜ ̍о-
ле̛̦̚, по̭т̌̏ле̦̦̼̥ до ̏е̴̛̛̬к̶̛̛̌ ʺʺ. ʿ̌-
̶̛е̦то̏ ̭ ʰʥˁ ̏кл̸̀̌л̛ ̏ ̛̭̭ледо̛̦̏̌е тол̽ко 
̏ ̭лу̸̌е ̭т̛̌̍л̦̽о̜ ̭те̦ок̬̌д̛̛ I ̛ II кл̭̭̌о̏, 
̍е̚ ̭е̬̽е̵̦̼̚ ̐е̥од̸̛̛̦̥̌е̭к̵̛ ̦̬̌у̹е̛̦̜ ;ϱ 
̏ I, ϭϴ – ̏о II ̛ ϱ - ̏ III ̬̐упп̵̌Ϳ.

Ко̦т̬ол̦̽у̀ ̬̐уппу ̭о̭т̛̌̏л̛ л̶̛̌ ;ϰϬ - ϲϬ 
летͿ, ̦е ̛̥е̛̹̏е ̭опут̭т̏у̺̀е̜ ̐е̥̌толо̸̛̐е-
̭ко̜, ̬̍о̵̦оле̐о̸̦о̜, ̭е̬де̸̦о-̭о̭уд̛̭то̜ ̛ 
по̸е̸̦о̜ п̌толо̛̜̐ ;Ŷ=ϮϬͿ.

л˄̽т̬̌̏̚уко̏ое ̛̭̭ледо̛̦̏̌е по̸ек ̛ по-
̸е̸̵̦̼ ̭о̭удо̏ п̬о̏од̛ло̭̽ ̦̌ ул̽т̬̌̏̚уко̵̼̏ 
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RйNAL рйMODYNAMIC DISORDйRS IN MULTIPLй MYйLOMA
N.V. Makaroǀa
Aŵur RegioŶal ˁliŶiĐal рospital, BlagoǀeshĐheŶsk
AďstraĐt The features of reŶal heŵodǇŶaŵiĐs iŶ patieŶts ǁith ŵultiple ŵǇeloŵa ǁere studied. SigŶs of 
iŵpaired reŶal ďlood floǁ, aĐĐordiŶg to ultrasouŶd doppleroŵetrǇ, are diagŶosed alreadǇ at the iŶitial ;I 
aŶd IIAͿ stages of MM. йarlǇ Đriteria for reŶal heŵodǇŶaŵiĐ disorders iŶ MM are: Vtaŵǆ ŵore thaŶ ϭϮ.ϬϮ 
Đŵ / seĐ oŶ iŶterloďular aŶd less thaŶ ϭϲ.ϭϭ Đŵ / seĐ oŶ iŶterloďar arteries, Vŵaǆ less thaŶ ϮϬ.ϱϭ Đŵ / seĐ 
oŶ arĐuate arteries, IR ŵore thaŶ Ϭ.ϲϴ oŶ segŵeŶtal arteries. With the progressioŶ of MM, iŶ the IIIA stage, 
sigŶifiĐaŶt iŵpairŵeŶts of reŶal heŵodǇŶaŵiĐs are Ŷoted: at the leǀel of iŶterloďular arteries, aŶ iŶĐrease 
iŶ all ǀeloĐitǇ iŶdiĐators aŶd a deĐrease iŶ IR; a deĐrease iŶ Vŵaǆ, VŵiŶ iŶ iŶterloďar aŶd segŵeŶtal aŶd 
aŶ iŶĐrease iŶ IR iŶ segŵeŶtal arteries; the deĐrease iŶ VŵiŶ aŶd the iŶĐrease iŶ IR: oŶ the ŵaiŶ RA. The 
greatest ĐhaŶges iŶ reŶal heŵodǇŶaŵiĐs ǁere diagŶosed iŶ the IIIB stage of the MM: a deĐrease iŶ all 
ǀeloĐitǇ iŶdiĐators of ďlood floǁ iŶ the ǀessels of the pareŶĐhǇŵa, oŶ segŵeŶtal aŶd ŵaiŶ RA - a deĐrease 
iŶ Vŵaǆ aŶd VŵiŶ, aŶ iŶĐrease iŶ ǀasĐular resistaŶĐe iŶdiĐes oŶ all leǀels of RA. These paraŵeters fit iŶto 
the Doppler Đriteria of CыD of the ϯ-ϰ stages. 
ыeǇ words: ŵultiple ŵǇeloŵa, reŶal heŵodǇŶaŵiĐs.
DOI ϭϬ.ϮϮϰϰϴ/AMJ.ϮϬϭϵ.ϭ.Ϯϰ-ϯϬ

˃̌̍л̶̛̌ ϭ. О̭̦о̦̼̏е ̛̍о̥ет̸̛̬е̭к̛е пок̌̌̚тел̛ по̸ек у ̍ол̵̦̼̽ ʺʺ ;M±mͿ

ʿ̬и̥еч̦̌и́: n - чи̭ло чле̦о̏ ̼̏̍о̬ки, P - до̭то̏е̬̦о̭т̽ к ко̦т̬ол̀, Pϭ - ̥ежду I и II ̬̐упп̥̌и, 
PϮ -  ̥ежду ̬̐упп̥̌и II и III.

˃̌̍л̶̛̌ Ϯ. ʰ̥̚е̦е̛̦е ̭ко̬о̭т̵̦̼ пок̌̌̚теле̜ ̦̌ п̬̌е̵̛̦̥̌то̦̚о̥ у̬о̦̏е по̸е̸̵̦̼ ̬̌те̛̬̜ 
;M±mͿ у ̍ол̵̦̼̽ ̥̦о̙е̭т̏е̦̦о̜ ̛̥ело̥о̜ ;̭̥/̭ек.Ϳ

ʿ̬и̥еч̦̌и́: n – чи̭ло чле̦о̏ ̼̏̍о̬ки, P - до̭то̏е̬̦о̭т̽ к ко̦т̬ол̀, Pϭ - ̥ежду I и II ̬̐упп̥̌и, 
PϮ - ̥ежду ̬̐упп̥̌и II  и III.



 ʤ̥у̬̭к̛̜ ̥ед̶̛̛̦̭к̛̜ ̙у̬̦̌л №ϭ ;ϮϱͿ ϮϬϭϵϮϲ

̌пп̬̌̌т̵̌ X-ario, Toshiďa, Aloka-ϱϬϬϬ ;˔по̛̦́Ϳ ̭ 
̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е̥ ко̦̏ек̭̦о̐о д̌т̸̛к̌ ̸̭̌тото̜ 
от Ϯ,ϱ до ϱ ʺ̶̐. ʰ̭̭ледо̛̦̏̌е ̥етодо̥ доппле-
̬о̴̛̛̬̐̌ п̬о̏од̛л̛ ̏ ̬е̛̙̥е т̛̬плек̭̦о̐о 
̭к̛̦̬̌о̛̦̏̌́. ʿок̌̌̚тел̛ к̬о̏оток̌ у̭т̦̌̌̏-
л̛̏̌л̛̭̽ ̦̌ у̬о̦̏е ̐л̵̦̼̌̏, ̭е̥̐е̦т̵̬̦̼̌, ̥е-
̙доле̵̼̏, ду̐о̵̼̏, ̥е̙дол̽ко̵̼̏ по̸е̸̵̦̼ 
̬̌те̛̬̜. Оп̬едел́л̛ у̐ол̛̛̭̥̼̌̏̚е пок̌̌̚-
тел̛ - п̛ко̏у̀ ̛̭̭тол̸̛е̭ку̀ ̭ко̬о̭т̽ ;VŵaǆͿ, 
ко̦е̸̦у̀ д̛̭̌тол̸̛е̭ку̀ ;VŵiŶͿ, ̌ т̌к̙е ̭̬ед-

̦̀̀ ̭ко̬о̭т̽ к̬о̏оток̌ ̌̚ од̛̦ ̭е̬де̸̦̼̜ 
̶̛кл ;VtaŵǆͿ. Оп̬едел́л̛ у̐ол̦е̛̛̭̥̼̌̏̚е 
̛̦дек̭̼ пе̴̛̬е̸̛̬е̭ко̐о ̭о̭уд̛̭то̐о ̭оп̬о-
т̛̏ле̛̦́: ̛̦дек̭ ̬е̛̭̚те̦т̦о̭т̛ ;IRͿ ̛ ̛̦дек̭ 
пул̶̛̭̽̌о̦̦̼̜ ;IPͿ.

ʦ̭е ̸̛̭ле̦̦̼е пок̌̌̚тел̛ о̬̍̌̍от̦̼̌ ̥е-
тодо̥ ̼̏̍о̬о̸̦о̐о ̬̭̌п̬еделе̛̦́ ̦̌ к̛̬те̛̛̬ 
̦о̬̥̌л̦̽о̭т̛ по у̭т̦̌о̏ле̦̦̼̥ Кол̥о̐о̬о-
̼̥̏-ˁ̛̥̬̦о̼̥̏. ʿ̬о̏еде̦ ̭к̏о̦̚о̜ л̛̦е̜-
̦̼̜ ко̬̬ел̶̛́о̦̦̼̜ ̦̌̌л̛̚ дл́ полу̸е̵̦̦̼ 
пок̌̌̚теле̜ ̭ по̭леду̛̺̥̀ ̸̛̼̭̏ле̛̦е̥ ко-
̴̴̶̛̛̾е̦т̌ ʿ̛̬̭о̦̌. ʪо̭то̏е̬̦у̀ ̸̛̦̥̌̚о̭т̽ 
̬̌̚л̸̛̛̜ оп̬едел́е̵̥̼ ̏ел̸̛̛̦ у̭т̦̌̌̏л̛̏̌-
л̛ ̦̌ о̭̦о̛̛̦̏̌ к̛̬те̛̬́ ˁт̽̀де̦т̌ дл́ ̭̏е̵ 
̦е̵̛̛̭̥̼̌̏̚ ̼̏̍о̬ок. ˁт̌т̛̭т̸̛е̭ку̀ ко̥п̽̀-
те̬̦у̀ о̬̍̌̍отку п̬о̏од̛л̛ ̭ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е̥ 
п̬о̬̥̥̼̐̌ StatistiĐa ϲ.Ϭ. ʦ̭е ̸̬̭̌ет̼ дл́ о̶е̦-
к̛ ̸у̭̏т̛̏тел̦̽о̭т̛ ̛ ̭пе̶̴̸̛̛̦о̭т̛ пок̌̌̚те-
ле̜ доппле̬о̥ет̛̛̬ ̼̏пол̦е̦̼ ̏ п̬о̬̥̥̐̌е 
MedCalĐ, ǀersioŶ.ϭϲ.ϴ. К̸̌е̭т̏о те̭то̏ о̶е̛̦̏̌-
ло̭̽ ̭ по̥о̺̽̀ AUC. ʯ̌ к̛̬те̛̛̬ о̶е̦к̛ п̛̬-
̛̦̥̌л̛ пло̺̌д̽ те̭т̌: от Ϭ,ϵ до ϭ,Ϭ - отл̸̛̦ое 
к̸̌е̭т̏о те̭т̌; от Ϭ,ϴ до Ϭ,ϵ - о̸е̦̽ ̵о̬о̹ее; от 
Ϭ,ϳ до Ϭ,ϴ - ̵о̬о̹ее; от Ϭ,ϲ до Ϭ,ϳ - ̭̬ед̦ее; от 
Ϭ,ϱ до Ϭ,ϲ - ̦еудо̏лет̏о̛̬тел̦̽ое. 

ˀе̚ул̽т̌т̼ ̛̭̭ледо̛̦̏̌́ ̛ ̵̛ о̭̍у̙де̛̦е
О̭̦о̦̼̏е ̛̍о̥ет̸̛̬е̭к̛е пок̌̌̚тел̛ по̸ек 

у ̛̭̭ледуе̵̥̼ ̍ол̵̦̼̽ ̥̦о̙е̭т̏е̦̦о̜ ̛̥ело-
̥о̜ п̬ед̭т̌̏ле̦̼ ̏ т̌̍л̶̛е ϭ.

 ʿ̛̬ ̛̥̚е̬е̛̛̦ дл̛̦̼ по̸ек ̛̥̚е̦е̛̦́ по 
̭̬̦̌̏ѐ̛̦ ̭ ко̦т̬оле̥ ̼̍л̛ ̼̏́̏ле̦̼ ̏ I ̛ III 
̬̐упп̵̌. ˄ ̍ол̵̦̼̽ ̭ ̦̌л̸̛̛е̥ ˈʥʿ д̛̦̌̐о̭т̛-
̬о̦̼̏̌ до̭то̏е̬̦̼е ̬̌̚л̸̛̛́ д̦̦̌о̐о пок̌̌̚-
тел́ ̭о ̭̏е̛̥ д̬у̛̛̥̐ ̬̐упп̛̥̌ ʺʺ ;т̌̍л. ϭͿ.

ʤ̦̌л̛̛̬̚у́ п̬̥̌̌ет̬ тол̛̺̦̼ по̸ек ̏ ̛̌̏̚-

ˀ̛̭. ϭ ʪуплек̭̦ое ̛̭̭ледо̛̦̏̌е 
̦̏ут̛̬по̸е̸̵̦̼ ̬̌те̛̬̜ у ̍ол̵̦̼̽ ʺʺ,             
I ̬̐упп̌

ˀ̛̭. Ϯ. ʪуплек̭̦ое ̛̭̭ледо̛̦̏̌е 
̦̏ут̛̬по̸е̸̵̦̼ ̬̌те̛̬̜ у ̍ол̵̦̼̽ ʺʺ, II 
̬̐упп̌

ˀ̛̭. ϯ ʪуплек̭̦ое ̛̭̭ледо̛̦̏̌е 
̦̏ут̛̬по̸е̸̵̦̼ ̬̌те̛̬̜ у ̍ол̵̦̼̽ ʺʺ,         
III ̬̐упп̌

ʺе̙дол̽ко̼̏е ̬̌те̛̛̬ ʪу̐о̼̏е ̬̌те̛̛̬

ʺе̙доле̼̏е ̬̌те̛̛̬ ˁе̥̐е̦т̬̦̼̌е ̬̌те̛̛̬

ʧл̦̌̏̌́ ʿА

ʺе̙дол̽ко̼̏е ̬̌те̛̛̬ ʪу̐о̼̏е ̬̌те̛̛̬

ʺе̙доле̼̏е ̬̌те̛̛̬ ˁе̥̐е̦т̬̦̼̌е ̬̌те̛̛̬

ʧл̦̌̏̌́ ʿА

ʺе̙дол̽ко̼̏е ̬̌те̛̛̬ ʪу̐о̼̏е ̬̌те̛̛̬

ʺе̙доле̼̏е ̬̌те̛̛̬ ˁе̥̐е̦т̬̦̼̌е ̬̌те̛̛̬

ʧл̦̌̏̌́ ʿА
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̛̭̥о̭т̛ от ̭т̌д̛̛ опу̵оле̏о̐о п̬о̶е̭̭̌, до̭то-
̏е̬̦̼е ̬̌̚л̸̛̛́ ̼̏́̏ле̦̼ тол̽ко ̏ III ̬̐уппе - у 
̍ол̵̦̼̽ ʺʺ, о̭ло̛̙̦̹̏е̜̭́ ̛̥ело̥̦о̜ ̦е̴-
̬оп̌т̛е̜.

ʿ̛̬ ̛̥̚е̬е̛̛̦ ̛̛̹̬̦̼ по̸ек у ̍ол̵̦̼̽ ʺʺ 
I ̛ II ̬̐упп ̦е д̛̦̌̐о̭т̛̬о̦̏̌о до̭то̏е̵̬̦̼ ̬̌̚-
л̸̛̛̜ ̭ ко̦т̬оле̥. ʦ III ̬̐уппе ̼̏́̏ле̦о до̭то-
̏е̬̦ое ̛̭̦̙е̛̦е пок̌̌̚тел́ ̛̛̹̬̦̼ по̸ек.

ʿ̛̬ ̛̥̚е̬е̛̛̦ тол̛̺̦̼ п̬̌е̵̛̦̥̼, до-
̭то̏е̬̦̼е ̬̌̚л̸̛̛́ по ̭̬̦̌̏ѐ̛̦ ̭ ко̦т̬оле̥ 
̼̍л̛ д̛̦̌̐о̭т̛̬о̦̼̏̌ у̙е ̏ I ̬̐уппе. ʦо II ̬̐уп-
пе ̾тот пок̌̌̚тел̽ ̼̍л т̌к ̙е у̏ел̸̛е̦. ʻо п̛̬ 
̛̬̌̏̚т̛̛ ̛̥ело̥̦о̜ ̦е̴̬оп̌т̛̛ ;III ̬̐упп̌Ϳ 
тол̛̺̦̌ п̬̌е̵̛̦̥̼ у̥е̦̹̽̌л̭̌̽, к̌к по от̦о-
̹ѐ̛̦ к ко̦т̬ол̀, т̌к ̛  ко ̏ ̭е̥ д̬у̛̥̐ ̐ ̬упп̥̌ 
у ̍ол̵̦̼̽ ʺʺ. 

ʰ̥̚е̦е̛̦е тол̛̺̦̼ ко̬ко̏о̐о ̭ло́ ̼̍ло от-
̥е̸е̦о тол̽ко ̏ III ̬̐уппе ̍ол̵̦̼̽ ʺʺ ;т̌̍л. ϭͿ.

ʿ̛̬ п̬о̏еде̛̛̦ ̛̭̬̦̌̏тел̦̽о̐о ̦̌̌л̛̌̚ 
̭ко̬о̭т̵̦̼ пок̌̌̚теле̜ ̏о ̦̏ут̛̬по̸е̸̵̦̼ ̬̌-
те̵̛̬́ п̬̌е̵̛̦̥̼ ̼̍ло ̼̏́̏ле̦о ̭леду̺̀ее: у 
п̶̛̌е̦то̏ I ̬̐упп̼, по ̭̬̦̌̏ѐ̛̦ ̭ ко̦т̬оле̥, 
от̥е̸̌л̛̭̽ ̬̦̌̚о̦̌п̬̌̏ле̦̦̼е ̛̥̚е̦е̛̦́ по-
̸е̸̦о̜ ̐е̥од̛̛̦̥̌к̛, ̛̼̬̙̹̏̌̌̏е̭́ ̏ ̛̭̦̙е-
̛̛̦ Vŵaǆ ̦ ̌ ду̐о̵̼̏ ̌ ̬те̵̛̬́ ̭  од̦о̬̏е̥е̦̦̼̥ 
по̼̹̏е̛̦е̥ Vtaŵǆ ̏ ̍олее ̥елк̵̛ ̬̌те̵̛̬́ 
ко̬ко̏о̐о ̭ло́ – ̥е̙дол̽ко̵̼̏ ;т̌̍л. ϮͿ. ʿо̼̏-

̹е̛̦е ̭ко̬о̭т̛ к̬о̏оток̌, о̭о̍е̦̦о ̏ те̛̬̥-
̦̌л̵̦̼̽ ̏ет̵̏́ ʿʤ, ́̏л́ет̭́ ко̥пе̦̭̌то̬̦̼̥ 
̥е̵̛̦̥̌̚о̥, ̭по̭о̭̍т̏у̛̺̥̀ подде̛̬̙̦̌̀ 
̌дек̏̌т̦о̐о ̏ ̦ут̛̬по̸е̸̦о̐о к̬о̏оток̌, ̌  т̌к̙е 
̭де̛̛̬̙̦̏̌̀ ̦̏ут̛̬клу̍о̸ко̏о̜ ̛̐пе̬те̛̛̦̚, 
̸то от̥е̸̌ет̭́ ̦̌ ̵̛̬̦̦̌ ̭т̌д̵̛́ ̥̦о̙е̭т̏е̦-
̦о̜ ̛̥ело̥̼ ;̛̬̭. ϭͿ. 

ʻ̌ у̬о̦̏е ̥е̙доле̵̼̏ ̬̌те̛̬̜ ̬е̛̭̐т̛̬̬у-
ет̭́ до̭то̏е̬̦ое ̛̭̦̙е̛̦е ̭̏е̵ ̭ко̬о̭т̵̦̼ по-
к̌̌̚теле̜: Vŵaǆ, VŵiŶ, Vtaŵǆ ;т̌̍л. ϭ, ̛̬̭. ϭͿ. 

ʻ̌ у̬о̦̏е к̬уп̵̦̼ ̬̌те̛̬̜ ;̭е̥̐е̦т̵̬̦̼̌, 
̐л̦̌̏̌́ ʿʤͿ от̥е̸̌ет̭́ ̛̭̦̙е̛̦е VŵiŶ, по ̭̬̌̏-
̦ѐ̛̦ ̭ ко̦т̬ол̦̽о̜ ̬̐уппо̜; ̏ ̭е̥̐е̦т̵̬̦̼̌ 
̬̌те̵̛̬́ ̛ ̛̭̦̙е̛̦е Vŵaǆ ;т̌̍л. ϯ, ̛̬̭. ϮͿ. 

ʿ̛̬ о̭̍ледо̛̛̦̏̌ п̶̛̌е̦то̏ II ̬̐упп̼ ̦̌ 
у̬о̦̏е ̥е̙дол̽ко̵̼̏ ̬̌те̛̬̜ от̥е̸е̦о до̭то-
̏е̬̦ое по̼̹̏е̛̦е ̭̏е̵ ̭ко̬о̭т̵̦̼ пок̌̌̚теле̜ 
Vŵaǆ, VŵiŶ, Vtaŵǆ ̏ ̭̬̦̌̏е̛̛̦ ̭ ко̦т̬ол̦̽о̜ 
̬̐уппо̜. ʻ̌ у̬о̦̏е ду̐о̵̼̏ ̬̌те̛̬̜ ̛̥̚е̦е̛̦̜ 
̼̏́̏ле̦о ̦е ̼̍ло ;т̌̍л. Ϯ, ̛̬̭. ϯͿ. 

ʻ̌ у̬о̦̏е ̥е̙доле̵̼̏ ̦̏ут̛̬по̸е̸̵̦̼ ̭о-
̭удо̏ Vŵaǆ ̛̦̙е ̦̌̌ло̸̛̦̐о̐о пок̌̌̚тел́ ̏ 
ко̦т̬ол̦̽о̜ ̬̐уппе, ̦о ̦е̭кол̽ко ̼̹̏е, ̸е̥ ̏ 
I ̬̐уппе. VŵiŶ ̏о II ̬̐уппе ок̌̌̚л̭̌̽ ̛̭̦̙е̦̌ по 
̭̬̦̌̏ѐ̛̦ ̭ ко̦т̬оле̥ ;т̌̍л. Ϯ, ̛̬̭. ϮͿ.

ʻ̌ у̬о̦̏е ̭е̥̐е̦т̵̬̦̼̌ ʿʤ ̼̍л̌ ̛̭̦̙е̦̌ 

˃̌̍л̶̛̌ ϯ. ʰ̥̚е̦е̛̦е ̭ко̬о̭т̵̦̼ пок̌̌̚теле̜ ̦̌ у̬о̦̏е ̭е̥̐е̦т̵̬̦̼̌ ̛ ̐л̦̌̏о̜ по̸е̸̵̦̼ 
̬̌те̛̬̜ ;M±mͿ у ̍ол̵̦̼̽ ̥̦о̙е̭т̏е̦̦о̜ ̛̥ело̥о̜ ;̭̥/̭екͿ

ʿ̬и̥еч̦̌и́: n - чи̭ло чле̦о̏ ̼̏̍о̬ки, P - до̭то̏е̬̦о̭т̽ к ко̦т̬ол̀, Pϭ -  ̥ежду I и II ̬̐упп̥̌и, PϮ - ̥ежду ̬̐упп̥̌и 
II  и III.

	

	

Показатели	 Контроль	
(n=20)	

1	 группа	
(n=20)	

2	группа	(n=50)	
	
	

3	группа	(n=20)	
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ы
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	П
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Vmax	
	
	
	
V	
tamx	
	
	
	
Vmin	

	
63,00±1,67	
	
	
	
29,31±2,80	
	
	
	
	
21,30±1,30	
	

	
51,70±3,16	
P<0,01	
	
	
25,18±2,47	
P>0,05	
	
	
	
15,98±1,61	
P<0,05	

	
46,90±1,23	
P<0,001	P1<0,05	
	
	
27,30±0,85	
P>0,05	P1>0,05	
	
		
	
16,33±0,75	
P<0,01	P1>0,05	
		
	
		

	
54,49±2,80	
P<0,05		P2<0,05	
	
	
27,11±0,79	
P>0,05		P2>0,05	
	
	
	
14,27±1,02	
P<0,001	
P2>0,05	

Гл
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я	
ПА

	
	 	

	
Vmax	
	
	
	
V	
tamx	
	
	
	
Vmin	

	
65,05±2,57	
	
	
	
32,65±1,49	
	
	
	
24,70±2,65	
	

	
62,90±3,16	
P>0,05	
	
								
28,01±2,47	
P>0,05	
	
	
15,88±1,61	
P<0,01	

	
62,13±3,09	
P>0,05	P1>0,05	
	
		
35,48±2,56	
P>0,05	P1>0,05	
	
		
17,32±1,97	
P<0,05		
P1	>0,05	
		
		

	
58,10±1,5	
P<0,05		P2>0,05	
	
	
27,32±1,48	
P>0,05		P2<0,05		
	
	
16,47±1,76	
P	<0,05		P2>0,05	
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Vŵaǆ ̛ VŵiŶ. ʦ ̐л̦̌̏о̜ ʿʤ у п̶̛̌е̦то̏ II ̬̐упп̼ ̼̍л̌ ̛̭̦̙е̦̌ 
тол̽ко VŵiŶ ;т̌̍л. ϯ, ̛̬̭. ϮͿ.

ʻ̛̌̍ол̛̹̽е ̛̥̚е̦е̛̦́ ̭ко̬о̭т̵̦̼ ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к от̥е̸е̦̼ 
̏ III ̬̐уппе, ̐де ̬е̛̭̐т̛̬̬ует̭́ до̭то̏е̬̦ое ̛̭̦̙е̛̦е ̭̏е̵ ̭ко-
̬о̭т̵̦̼ пок̌̌̚теле̜ ̦̌ п̬̌е̵̛̦̥̌то̦̚о̥ у̬о̦̏е по ̭̬̦̌̏ѐ̛̦ 
̭ ко̦т̬оле̥, I ̛ II ̬̐упп̛̥̌. ʻ̌ у̬о̦̏е ̭е̥̐е̦т̵̬̦̼̌ ̛ ̐л̵̦̼̌̏ 
ʿʤ от̥е̸̌ет̭́ ̛̭̦̙е̛̦е Vŵaǆ ̛ VŵiŶ,, ̏ то ̬̏е̥́ к̌к пок̌̌̚тел̛ Vtaŵǆ до̭то̏е̬̦о ̦е отл̸̛̌̀т̭́ по ̭̬̦̌̏ѐ̛̦ ̭ ̦̌̌ло̸̛̦̼̥̐ ̏ 
ко̦т̬ол̦̽о̜ ̬̐уппе ;т̌̍л. Ϯ, ϯ, ̛̬̭. ϯͿ. 

О̻̍ект̛̦̼̥̏ п̬̥̌̌ет̬о̥, от̛̬̙̺̥̌̌̀ пе̴̬у̛̀̚ по̸к̛, 
́̏л́ет̭́ ̭̬ед̦́́ ̭ко̬о̭т̽ к̬о̏оток̌ ;VtaŵǆͿ. ˄ п̶̛̌е̦то̏ I ̛ II 
̬̐упп по ̭̬̦̌̏ѐ̛̦ ̭ ко̦т̬оле̥ ̼̏́̏ле̦о по̼̹̏е̛̦е ̭̬ед̦е̜ 
̭ко̬о̭т̛ к̬о̏оток̌ ;VtaŵǆͿ ̦̌ у̬о̦̏е ̥е̙дол̽ко̵̼̏ ̬̌те̛̬̜, ̏ 
III ̬̐уппе ̼̏́̏ле̦о е̐о ̛̭̦̙е̛̦е. ʦ ду̐о̵̼̏ ̬̌те̵̛̬́ Vtaŵǆ ̛̭̦-
̙е̦̌ тол̽ко ̏ т̬ет̽е̜ ̬̐уппе. ʦ ̥е̙доле̵̼̏ ̬̌те̵̛̬́ от̥е̸̌ло̭̽ 
до̭то̏е̬̦ое ̛̭̦̙е̛̦е Vtaŵǆ ̏ I ̛ ̏ III ̬̐упп̵̌. ʻ̌ ̭е̥̐е̦т̵̬̦̼̌ ̛ 
̐л̦̌̏о̜ ʿʤ ̾тот пок̌̌̚тел̽ ̦е ̛̥̚е̦е̦ ;т̌̍л. Ϯ, ϯͿ.

ʪ̛̛̦̥̌к̌ п̛ко̏о̜ ̛̭̭тол̸̛е̭ко̜ ̭ко̬о̭т̛ к̬о̏оток̌ п̬ете̬-
пе̏̌ет ̭леду̛̺̀е ̛̥̚е̦е̛̦́. Vŵaǆ ̦̌ ̥е̙дол̽ко̵̼̏ ̬̌те̵̛̬́ 
по̼̹̏̌ет̭́ ̏о II ̬̐уппе ̛ ̛̭̦̙̌ет̭́ ̏ III ̬̐уппе. ʻ̌ ду̐о̵̼̏ ̬̌те-
̵̛̬́ ̾тот пок̌̌̚тел̽ ̼̍л ̛̭̦̙е̦ ̏ I ̛ ̏ III ̬̐упп̵̌. ʻ̌ ̥е̙доле̵̼̏ 
̛ ̭е̥̐е̦т̵̬̦̼̌ ̬̌те̵̛̬́ Vŵaǆ ̛̭̦̙̌л̭̌̽ ̏о ̭̏е̵ ̛̭̭ледуе̵̥̼ 
̬̐упп̵̌. ʦ ̐л̦̌̏о̜ ʿʤ д̦̦̼̜̌ пок̌̌̚тел̽ ̼̍л ̛̭̦̙е̦ тол̽ко ̏ III 
̬̐уппе. Vŵaǆ у ̍ол̵̦̼̽ I ̛ II ̬̐упп ̏ ̐л̦̌̏о̜ ʿʤ до̭то̏е̬̦о ̦е 
отл̸̛̌л̭̌̽ от пок̌̌̚теле̜ ко̦т̬ол̦̽о̜ ̬̐упп̼, од̦̌ко ̛̥ел̌ ̦е-
кото̬у̀ те̦дѐ̶̛̦ к ̛̭̦̙ѐ̛̦. Эт̛ ̛̥̚е̦е̛̦́, ̏е̬о́т̦о, ̭̏́-

̦̼̌̚ ̭ ̸̦̌̌л̛̦̼̥̽ п̛̬̦̌̚к̛̥̌ 
по̬̙̌е̛̦́ ̛ ̭кле̬от̸̛е̭к̛̛̥ 
̛̥̚е̦е̛̛̦̥́ ту̍уло̛̦те̬̭т̛-
̶̛̌л̦̽о̐о ̌пп̬̌̌т̌, ̛̭̦̙е̛̦е̥ 
̴̛л̽т̶̛̬̌о̦̦о̜ ̭по̭о̦̍о̭т̛ 
по̸ек. ʦ III ̬̐уппе от̥е̸е̦о до-
̭то̏е̬̦ое ̛̭̦̙е̛̦е д̦̦̌о̐о 
пок̌̌̚тел́ ̦̌ ̭̏е̵ у̬о̵̦̏́ ʿʤ 
;т̌̍л. Ϯ, ϯͿ.

 ˁ̛̦̙е̛̦е Vŵaǆ от̥е̸̌ет̭́ 
̭ ̸̦̌̌л̵̦̼̽ ̭т̌д̛̜ ʺʺ ̦̌ от-
дел̵̦̼̽ у̬о̵̦̏́ ̦̏ут̛̬по̸е̸-
̵̦̼ ̬̌те̛̬̜, ̸то ̥о̙ет ̼̍т̽ 
̭̦̏́̌̚о ̭ ̼̭̏око̜ ̌кт̛̦̏о̭т̽̀ 
п̌толо̸̛̐е̭ко̐о п̬о̶е̭̭̌ ̏ по̸-
к̵̌, ̼̦̦̏̏̌̚о̐о ту̍уло̛̦те̬-
̭т̶̛̛̌л̦̼̥̽ по̬̏е̙де̛̦е̥, 
̦е̴̬о̛̐д̬о̚о̥ ̭ по̭леду̛̺̥ 
̴о̛̬̥̬о̛̦̏̌е̥ у̸̭̌тко̏ ̴̛-
̬̍о̌̚ ̛ ̭кле̬от̸̛е̭к̵̛ ̛̥̚е̦е-
̛̦̜. ʧ̛ пе̛̬̭̏ко̦̼̜̚ ̛̭̦д̬о̥, 
̦̌е̛̥́ ок̼̌̏̌̀̚т ̏л̛̛̦́е ̦̌ 
̛̭̦̙е̛̦е ̭ко̬о̭т̵̦̼ пок̌̌̚-
теле̜ ̏ по̸к̵̌. ˄ п̶̛̌е̦то̏ ІI 
̬̐упп̼, ̏е̬о́т̦о, от̥е̸̌ет̭́ 
̭т̛̌̍л̶̛̛̌́̚ п̌толо̸̛̐е̭ко̐о 
п̬о̶е̭̭̌ ̌̚ ̸̭ет ̴у̦к̶̛о̛̦̬у-
̵̛̺̀ ̹у̦то̏ ˃̬ует̌ ̦̌ у̬о̦̏е 
п̬̌е̵̛̦̥̼, ̸то п̬о́̏л́ет̭́ ̦е-
̼̬̙̏̌е̦̦̼̥ ̏о̬̭̌̚т̛̦̌е̥ п̛-
ко̏о̜ ̛̭̭тол̸̛е̭ко̜ ̭ко̬о̭т̛ ̏ 
̬е̚ул̽т̌те ̏кл̸̀е̛̦́ ко̥пе̦-
̭̌то̬̦о-п̛̬̭по̭о̛̍тел̵̦̼̽ ̥е-
̵̛̦̥̌̚о̏ ̛ ̴у̦к̶̛о̛̦̬о̛̦̏̌́ 
по̸е̸̦о̐о ̌пп̬̌̌т̌ ̏ ̦о̵̼̏ у̭-
ло̵̛̏́. ʪо̭то̏е̬̦ое ̛̭̦̙е̛̦е 
Vŵaǆ от̥е̸е̦о у п̶̛̌е̦то̏ ІIІ 
̬̐упп̼, ̐де до̛̛̥̦̬у̛̺̥̀ ́̏-
л́ет̭́ ̛̭̥пто̥око̥плек̭ ̛̥е-
ло̥̦о̜ ̦е̴̬оп̌т̛̛ ̛ ˈʥʿ. 

 ʪ̛̛̦̥̌к̌ ко̦е̸̦о-д̛̭̌то-
л̸̛е̭ко̜ ̭ко̬о̭т̛ к̬о̏оток̌. 
ʻ̌ ̸̦̌̌л̵̦̼̽ ̭т̌д̵̛́ ̌̍̚оле-
̛̦̏̌́ оп̬едел́ет̭́ по̼̹̏е-
̛̦е д̦̦̌о̐о пок̌̌̚тел́, до̭т̛-
̐̌́ ̥̌к̛̭̥̌л̵̦̼̽ ̸̦̌̚е̛̦̜ ̦̌ 
у̬о̦̏е ̥е̙дол̽ко̵̼̏ ̬̌те̛̬̜ 
у ̍ ол̵̦̼̽ ІІ ̐ ̬упп̼. ʦо̥̚о̙̦о, у 
п̶̛̌е̦то̏ к ІIІʤ ̭т̌д̛̛ ʺʺ п̬о-
̵̛̭од̛т от̦о̛̭тел̦̽̌́ ̭т̛̌̍-
л̶̛̛̌́̚ п̬о̶е̭̭̌, ̛̥ѐ̺е̐о̭́ 
̏ І ̛ IІʤ ̭т̌д̵̛́ ̌̍̚оле̛̦̏̌́. 
ˁ̛̦̙е̛̦е п̬̥̌̌ет̬̌ VŵiŶ ̦̌ 
̥е̙дол̽ко̏о̥ у̬о̦̏е по от̦о-
̹ѐ̛̦ к ко̦т̬ол̀ от̥е̸е̦о ̏ 
ІIІ ̬̐уппе. ʻ̌ ду̐о̵̼̏ ̬̌те̵̛̬́ 
VŵiŶ ̼̍л̌ ̛̭̦̙е̦̌ ̏ ІIІ ̬̐уппе. 
ʻ̌ ̥е̙доле̵̼̏ ̬̌те̵̛̬́ ̾тот 
пок̌̌̚тел̽ ̛̭̦̙̌л̭́ по ̥е̬е 
п̬о̬̐е̛̭̭̬о̛̦̏̌́ ̌̍̚оле̏̌-
̛̦́ ;т̌̍л. ϮͿ. ʻ̌ ̭е̥̐е̦т̵̬̦̼̌ 
̛ ̐л̦̌̏о̜ по̸е̸̵̦̼ ̬̌те̵̛̬́ 
VŵiŶ ̼̍л̌ ̛̭̦̙е̦̌ ̏о ̭̏е̵ ̬̐уп-
п̵̌ ;т̌̍л. ϯͿ. 

ʻ̛̌̍олее ̸̛̦̥̼̌̚е ̛̥̚е̦е-
̛̦́ ̭ко̬о̭т̵̦̼ ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к 
к̬о̏оток̌ ̦̌ о̭̦о̦̏о̜ ʿʤ от-

˃̌̍л̶̛̌ ϰ. ʪ̛̛̦̥̌к̌ ̛ ̥̚е̦е̛̦̜ IR ;M±mͿ у ̍ ол̵̦̼̽ ̥ ̦о̙е̭т̏е̦-
̦о̜ ̛̥ело̥о̜ ̦̌ п̬̌е̵̛̦̥̌то̦̚о̥ у̬о̦̏е ̛ ̏ ̭е̥̐е̦т̵̬̦̼̌ 
по̸е̸̵̦̼ ̬̌те̵̛̬́ ̏ ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̛ от ̭т̌д̛̛ ̌̍̚оле̛̦̏̌́.

ʿ̬и̥еч̦̌и́: n – чи̭ло чле̦о̏ ̼̏̍о̬ки, ˀ - до̭то̏е̬̦о̭т̽ к ко̦т̬ол̀, Pϭ -  

до̭то̏е̬̦о̭т̽ ̥ежду I и II ̬̐упп̥̌и,  PϮ - ̥ежду ̬̐упп̥̌и II и III.
˃̌̍л̶̛̌ ϱ. ʪ̛̛̦̥̌к̌ ̛̥̚е̦е̛̦̜ ̛̦дек̭о̏ пе̴̛̬е̸̛̬е̭ко̐о 
̭о̭уд̛̭то̐о ̭оп̬от̛̏ле̛̦́ IR, IP ;M±mͿ у ̍ол̵̦̼̽ ̥̦о̙е̭т̏е̦-
̦о̜ ̥ ̛ело̥о̜ ̏  ̐ л̦̌̏о̜ по̸е̸̦о̜ ̬̌те̛̛̬ ̏  ̚ ̛̛̭̥̌̏о̭т̛ от ̭ т̌-
д̛̛ ̌̍̚оле̛̦̏̌́.

ʿ̬и̥еч̦̌и́: n – чи̭ло чле̦о̏ ̼̏̍о̬ки, P – до̭то̏е̬̦о̭т̽ к ко̦т̬ол̀, Pϭ – 

до̭то̏е̬̦о̭т̽ ̥ежду I и II ̬̐упп̥̌и, PϮ - ̥ежду ̬̐упп̥̌и Ϯ и ϯ.
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̥е̸е̦̼ у п̶̛̌е̦то̏ ІІІ ̬̐упп̼ ̭ кл̛̛̦ко-л̌̍о-
̬̌то̛̬̦̼̥ п̛̬̦̌̚к̛̥̌ ̛̥ело̥̦о̜ ̦е̴̬оп̌т̛̛ 
̛ ˈʥʿ, п̬о́̏л̵̛̺̭́̀́ ̏ ̛̭̦̙е̛̛̦ Vŵaǆ ̛ VŵiŶ, 
̸то ̛̭̏детел̭̽т̏ует о ̼̬̙̏̌е̦̦о̥ у̥е̦̹̽е̛̛̦ 
пе̴̬у̛̛̚ по̸к̛ ̦̌ д̦̦̌о̥ ̾т̌пе ̌̍̚оле̛̦̏̌́ 
;т̌̍л. Ϯ, ϯͿ.

ʰ̚у̸е̦̼ ̛̦дек̭̼ пе̴̛̬е̸̛̬е̭ко̐о ̭о̭уд̛-
̭то̐о ̭оп̬от̛̏ле̛̦́ – ̛̦дек̭ ̬е̛̭̚т̛̦̏о̭т̛ 
;IRͿ, пул̶̛̭̽̌о̦̦̼̜ ̛̦дек̭ ;IPͿ ̦̌ ̬̌̚л̸̵̛̦̼ 
у̬о̵̦̏́ по̸е̸̦о̐о де̬е̏̌ ̏ ̭оот̏ет̭т̛̛̏ ̭о ̭т̌-
д̛̛̥́ ʺʺ ;т̌̍л. ϰ, ϱ, ϲͿ.

 ˄ п̶̛̌е̦то̏ I ̬̐упп̼ ̦̌ у̬о̦̏е п̬̌е̵̛̦̥̼ 
̦е ̼̍ло от̥е̸е̦о до̭то̏е̵̬̦̼ ̬̌̚л̸̛̛̜ пок̌-
̌̚тел́ IR по ̭̬̦̌̏ѐ̛̦ ̭ ко̦т̬ол̦̽о̜ ̬̐уппо̜. 
О̦ ок̌̌̚л̭́ по̼̹̏е̦̦̼̥ ̦̌ ̭е̥̐е̦т̵̬̦̼̌ ̬̌-
те̵̛̬́ ;т̌̍л. ϰͿ. 

ʿ̛̬ ̦̌̌л̛̚е пок̌̌̚тел́ IR ̏ ̐л̦̌̏о̜ ʿʤ до-
̭то̏е̬̦̼е ̬̌̚л̸̛̛́ ̭ ̛̦̌̍ол̛̹̥̽ ко̴̴̶̛̛̾е̦-
то̥ ;p<Ϭ,ϬϬϭͿ ̼̏́̏ле̦̼ ̏ І ̬̐уппе. ʦ д̬у̵̛̐ ̬̐уп-
п̵̌ ̦̌ д̦̦̌о̥ у̬о̦̏е о̦ то̙е ̼̍л по̼̹̏е̦, ̦о 
̏ ̥е̦̹̽е̜ ̭тепе̛̦. ʿолу̸е̦̦̼е д̦̦̼̌е ̥о̐ут 
̛̭̏детел̭̽т̏о̏̌т̽ о̍ ̌кт̛̦̏о̥ п̌толо̸̛̐е̭ко̥ 
п̬о̶е̭̭е ̏ по̸е̸̦о̜ п̬̌е̵̛̦̥е, по̼̹̏е̛̛̦ 
̾к̭т̬̌̏̌̌̚л̦̽о̐о д̌̏ле̛̦́ оте̸̦о̜ п̬̌е̵̛̦̥̼ 

̛, к̌к ̭лед̭т̛̏е ̾т̵̛ п̬о̶е̭̭о̏, ̬е̚ко̥ ̏о̬̭̌̚-
т̛̛̦̌ IR ;т̌̍л. ϱͿ.

˄ п̶̛̌е̦то̏ II ̬̐упп̼ ̼̏́̏ле̦о до̭то̏е̬̦ое 
̛̭̦̙е̛̦е пок̌̌̚тел́ IR ̦̌ ̥е̙дол̽ко̵̼̏ ̬̌те-
̵̛̬́ по ̭̬̦̌̏ѐ̛̦ ̭ ко̦т̬оле̥ ;т̌̍л. ϰͿ. ˁ̛̦-
̙е̛̦е пок̌̌̚теле̜ ̛̦дек̭̌ пе̴̛̬е̸̛̬е̭ко̐о 
̭о̭уд̛̭то̐о ̭оп̬от̛̏ле̛̦́ ̏ те̛̬̥̦̌л̵̦̼̽ ̭о-
̭уд̵̌ ʿʤ ̥о̙ет ̛̭̏детел̭̽т̏о̏̌т̽ о ̴у̦к̶̛о̛̦-
̬о̛̛̦̏̌ ̬̌те̛̬о̏е̦о̦̚о̐о ̹у̦т̛̬о̛̦̏̌́ к̬о̛̏ 
;̹у̦т̼ ˃̬ует̌Ϳ. ʦо II ̬̐уппе д̛̦̌̐о̭т̛̬о̦̏̌о 
̏о̬̭̌̚т̛̦̌е IR ̦̌ у̬о̦̏е ̭е̥̐е̦т̵̬̦̼̌ ̛ ̐л̌̏-
̦о̜ ʿʤ. ʻ̌ по̸е̸̵̦̼ ̭о̭уд̵̌ д̬у̵̛̐ у̬о̦̏е̜ ̏ 
̾то̜ ̬̐уппе IR ̦е ̛̥̚е̦́л̭́ ;т̌̍л. ϰ, ϱͿ.

ʯ̸̛̦̥̼̌е ̛̥̚е̦е̛̦́ пок̌̌̚тел́ IR от̥е̸е-
̦̼ ̏ ІІІ ̬̐уппе ̛ ̼̬̙̏̌̌̀т̭́ ̏ е̐о до̭то̏е̬̦о̥ 
по̼̹̏е̛̛̦ ̦̌ ̭̏е̵ у̬о̵̦̏́ по̸е̸̵̦̼ ̬̌те̛̬̜. 
ʻ̌ у̬о̦̏е ̥елк̵̛ ̏ет̏е̜ по̸е̸̵̦̼ ̬̌те̛̬̜ ̾тот 
пок̌̌̚тел̽ к̬о̏оток̌ п̬̌кт̸̛е̭к̛ ̬̌̏е̦ ̦̌̌ло-
̸̛̦̐о̥у ̦̌ у̬о̦̏е ̭е̥̐е̦т̵̬̦̼̌ ̬̌те̛̬̜ ̛ ̐л̌̏-
̦о̜ ʿʤ ;т̌̍л. ϰ, ϱͿ.

ʻ̛̌̍ол̛̹̽е ̸̦̌̚е̛̦́ IP ̬е̛̭̐т̛̬̬у̀т̭́ ̦̌ 
у̬о̦̏е ̐л̦̌̏о̜ ̛ ̭е̥̐е̦т̵̬̦̼̌ ʿʤ у ̍ол̵̦̼̽ I 
̬̐упп̼. ʦо II ̬̐уппе до̭то̏е̵̬̦̼ ̛̥̚е̦е̛̦̜ IP 

˃̌̍л̶̛̌ ϲ. ʪ̛̛̦̥̌к̌ ̛̥̚е̦е̛̦̜ IP ;M±mͿ у ̍ол̵̦̼̽ ̥̦о̙е̭т̏е̦̦о̜ ̛̥ело̥о̜ ̦̌ п̬̌е̵̛̦̥̌-
то̦̚о̥ у̬о̦̏е ̛ ̏ ̭е̥̐е̦т̵̬̦̼̌ по̸е̸̵̦̼ ̬̌те̵̛̬́ ̏ ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̛ от ̭т̌д̛̛ ̌̍̚оле̛̦̏̌́

˃̌̍л̶̛̌ ϳ. ʿок̌̌̚тел̛ ̴̛̦о̬̥̌т̛̦̏о̭т̛ Vtamǆ ̦̌ п̬̌е̵̛̦̥̌то̦̚о̥ у̬о̦̏е 

˃̌̍л̶̛̌ ϴ. ʿок̌̌̚тел̛ ̴̛̦о̬̥̌т̛̦̏о̭т̛ ̵̛̬̦̦̌ к̛̬те̛̬е̏ ̦̬̌у̹е̛̦́ по̸е̸̦о̐о к̬о̏оток̌ п̛̬ 
ʺʺ 

ʿ̬и̥еч̦̌и́: n – чи̭ло чле̦о̏ ̼̏̍о̬ки, P – до̭то̏е̬̦о̭т̽ к ко̦т̬ол̀; Pϭ – до̭то̏е̬̦о̭т̽ ̥ежду I и II ̬̐упп̥̌и,  
PϮ - ̥ежду ̬̐упп̥̌и II и III.

Показатели	 Контроль	
(n=20)		

1	группа	
(n=20)	

2	группа	(n=50)	
		

3	группа	(n=20)	

Сегментарные		 1,14±0,08	 1,76±0,11	
P<0,001	

1,34±0,09	
P>0,05;	P1<0,01		

1,40±0,08	
P<0,05;	P2>0,05	

Междольковые	 1,03±0,04	 0,85±0,09	
P>0,05	

0,93±0,06	
P>0,05;	P1>0,05		

	1,39±0,12	
P<0,01		P2<0,01	

Дуговые	
артерии	

1,05±0,08	 0,93±0,07	
P>0,05	

0,96±0,14	
P>0,05;	P1>0,05	

1,36±0,11	
P<0,05		P2<0,05	

Междолевые	
артерии	

1,05±0,08	 1,00±0,09	
P>0,05	

0,95±0,04	
P>0,05;	P1>0,05	

1,32±0,04	
P<0,01		P2<0,001		

Показатели		
информативности	

Дуговые	ПА	 Сегментарные	ПА	
					Vmax	 																				IR	

Численные	значения		 <20,51	
см/сек	

							>0,68	

Чувствительность	
(%)	

																				85	 											85	

Специфичность	(%)	 										80	 											75		



 ʤ̥у̬̭к̛̜ ̥ед̶̛̛̦̭к̛̜ ̙у̬̦̌л №ϭ ;ϮϱͿ ϮϬϭϵϯϬ

̦е у̭т̦̌о̏ле̦о ̛̦ ̦̌ од̦о̥ у̬о̦̏е по̸е̸̦о̐о 
де̬е̏̌. ˄ п̶̛̌е̦то̏ IІI ̬̐упп̼ п̬̥̌̌ет̬ IP по-
̼̹̏е̦ ̦̌ ̭̏е̵ у̬о̵̦̏́ ̦̏ут̛̬по̸е̸̵̦̼ ̬̌те̛̬̜ 
;т̌̍л. ϱ, ϲͿ.

ʿолу̸е̦̦̼е п̬̥̌̌ет̬̼ к̬о̏оток̌ ̦̏ут̛̬-
по̸е̸̵̦̼ ̬̌те̛̬̜ ̛̥ѐт ̸̛̦̥̼̌̚е ̬̌̚л̸̛̛́ 
по ̭̬̦̌̏ѐ̛̦ ̭ пок̌̌̚тел̛̥́ доппле̬о̥ет̛̛̬ 
у ̚до̬о̵̼̏ л̶̛. ˁ ̶ел̽̀ ̏о̥̚о̙̦о̐о ̛̭пол̽̚о-
̛̦̏̌́ ̸ ̛̭ле̵̦̦̼ ̚ ̸̦̌е̛̦̜ п̬̥̌̌ет̬о̏ к̬о̏ото-
к̌ ̏ д̛̦̌̐о̭т̛ке ̵̛̬̦̦̌ к̛̬те̛̬е̏ по̬̙̌е̛̦́ 
по̸ек у ̍ол̵̦̼̽ ʺʺ ̛ п̛̬̥е̦е̛̦́ ̏ п̬̌кт̸̛е-
̭ко̥ ̚д̬̌̏оо̵̬̦̌е̛̛̦, ̛̦̥̌ ̼̍л̛ ̛̭пол̽̚о̏̌-
̦̼ д̦̦̼̌е о̻̍ект̛̦̏о̐о ̦̌̌л̛̌̚ ;ROC-̦̌̌л̛̚Ϳ 
̏ от̦о̹е̛̛̦ к̙̌до̐о п̬̥̌̌ет̬̌ доппле̬о̥е-
т̛̛̬ у ̍ ол̵̦̼̽ ̋ ʺ ̦ ̌ ̬ ̵̛̦̦̌ ̭ т̌д̵̛́ ̚ ̌̍оле̏̌-
̛̦́ ̛ ̏ ко̦т̬ол̦̽о̜ ̬̐уппе. ʿок̌̌̚тел̛ ̴̛̦о̬-
̥̌т̛̦̏о̭т̛ п̬̥̌̌ет̬о̏ к̬о̏оток̌ у ̍ол̵̦̼̽ ̦̌ 
̵̛̬̦̦̌ ̭т̌д̵̛́ ʺʺ п̛̬̏еде̦̼ ̏ т̌̍л. ϳ, ϴ.

ʿо ̬е̚ул̽т̌т̥̌ п̬о̏еде̦̦о̐о ROC-̦̌̌л̛-
̌̚, ̏ к̸̌е̭т̏е к̛̬те̛̬е̏ ̬̦̦̌е̐о ̦̬̌у̹е̛̦́ 
по̸е̸̦о̐о к̬о̏оток̌ п̛̬ ʺʺ п̬едло̙е̦о ̛̭-
пол̽̚о̏̌т̽ ̭леду̛̺̀е пок̌̌̚тел̛: ̦̌ у̬о̦̏е 
̥е̙дол̽ко̵̼̏ ̬̌те̛̬̜ – по̼̹̏е̛̦е Vtaŵǆ ̍о-
лее ϭϮ,ϬϮ ̭̥/̭ек. ;̸у̭̏т̛̏тел̦̽о̭т̽ – ϴϬ%, ̭пе̶-
̴̸̛̛̦о̭т̽ – ϴϬ%Ϳ; ̦̌ у̬о̦̏е ду̐о̵̼̏ ̬̌те̛̬̜ 
– ̛̭̦̙е̛̦е Vŵaǆ ̥е̦ее ϮϬ,ϱϭ ̭̥/̭ек. ;̸у̭̏т̛̏-
тел̦̽о̭т̽ ϴϱ%, ̭пе̶̴̸̛̛̦о̭т̽ – ϴϬ%Ϳ; ̦̌ у̬о̦̏е 
̥е̙доле̵̼̏ ̬̌те̛̬̜ – ̛̭̦̙е̛̦е Vtaŵǆ ̥е̦ее 
ϭϲ,ϭϭ ̭̥/̭ек. ;̸у̭̏т̛̏тел̦̽о̭т̽ – ϵϱ%; ̭пе̶̛-
̴̸̛̦о̭т̽ – ϴϱ%Ϳ; ̦̌ у̬о̦̏е ̭е̥̐е̦т̵̬̦̼̌ ̬̌те-
̛̬̜: по̼̹̏е̛̦е IR ̍олее Ϭ,ϲϴ ;̸у̭̏т̛̏тел̦̽о̭т̽ 
– ϴϱ%, ̭пе̶̴̸̛̛̦о̭т̽ – ϳϱ%Ϳ ;т̌̍л̶̛̼ ϳ, ϴͿ.

ʦ̼̏од̼
ϭ. ʿ̛̬̦̌̚к̛ ̦̬̌у̹е̛̦́ по̸е̸̦о̐о к̬о̏ото-

к̌, по д̦̦̼̥̌ ул̽т̬̌̏̚уко̏о̜ доппле̬о̥ет̛̛̬, 
д̛̦̌̐о̭т̛̬у̀т̭́ у̙е ̦̌ ̸̦̌̌л̵̦̼̽ ;I ̛ IIAͿ ̭т̌-
д̵̛́ ʺʺ. ˀ̛̛̦̦̥̌ к̛̬те̛̛̬̥́ ̦̬̌у̹е̛̦̜ по-
̸е̸̦о̜ ̐е̥од̛̛̦̥̌к̛ п̛̬ ʺʺ ́̏л́̀т̭́: Vtaŵǆ 
̍олее ϭϮ,ϬϮ ̭̥/̭ек. ̦̌ ̥е̙дол̽ко̵̼̏ ̛ ̥е̦ее 
ϭϲ,ϭϭ ̭̥/̭ек. ̦̌ ̥е̙доле̵̼̏ ̬̌те̵̛̬́, Vŵaǆ 
̥е̦ее ϮϬ,ϱϭ ̭̥/̭ек. ̦̌ ду̐о̵̼̏ ̬̌те̵̛̬́, IR ̍о-
лее Ϭ,ϲϴ ̦̌ ̭е̥̐е̦т̵̬̦̼̌ ̬̌те̵̛̬́.

Ϯ. ʿ̛̬ п̬о̬̐е̛̭̭̬о̛̛̦̏̌ ʺʺ ̏ IІIʤ ̭т̌д̛̛ 
от̥е̸̌̀т̭́ до̭то̏е̬̦̼е ̦̬̌у̹е̛̦́ по̸е̸̦о̜ 
̐е̥од̛̛̦̥̌к̛: ̦̌ у̬о̦̏е ̥е̙дол̽ко̵̼̏ ̬̌те-
̛̬̜ по̼̹̏е̛̦е ̭̏е̵ ̭ко̬о̭т̵̦̼ пок̌̌̚теле̜ ̛ 
̛̭̦̙е̛̦е IR; ̛̭̦̙е̛̦е Vŵaǆ, VŵiŶ ̦̌ ̥е̙доле-
̵̼̏ ̛ ̭е̥̐е̦т̵̬̦̼̌ ̛ ̏о̬̭̌̚т̛̦̌е IR ̦̌ ̭е̥̐е̦-
т̵̬̦̼̌ ̬̌те̵̛̬́; ̦̌ ̐л̦̌̏о̜ ʿʤ ̛̭̦̙е̛̦е VŵiŶ 
̛ ̏о̬̭̌̚т̛̦̌е IR. 

ϯ. ʻ̛̌̍ол̛̹̽е ̛̥̚е̦е̛̦́ по̸е̸̦о̜ ̐е̥од̛-
̛̦̥̌к̛ д̛̦̌̐о̭т̛̬о̦̼̏̌ ̏ IІIʦ ̭т̌д̛̛ ʺʺ: ̛̭̦-
̙е̛̦е ̭̏е̵ ̭ко̬о̭т̵̦̼ пок̌̌̚теле̜ к̬о̏оток̌ ̏ 
̭о̭уд̵̌ п̬̌е̵̛̦̥̼, ̦̌ ̭е̥̐е̦т̵̬̦̼̌ ̛ ̐л̦̌̏о̜ 
ʿʤ ̭ ̛̦̙е̛̦е Vŵaǆ ̛  VŵiŶ, по̼̹̏е̛̦е ̛ ̦дек̭о̏ 
̭о̭уд̛̭то̐о ̭оп̬от̛̏ле̛̦́ ̦̌ ʿʤ ̭̏е̵ у̬о̦̏е̜. 
ʪ̦̦̼̌е п̬̥̌̌ет̬̼ укл̌д̼̏̌̀т̭́ ̏ доппле̬о-
̥ет̸̛̬е̭к̛е к̛̬те̛̛̬ ˈʥʿ ϯ – ϰ ̭т̌д̛̜. 
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Коо̬д̛̦̌т̼ дл́ ̛̭̏́̚
ʺ̌к̬̌о̏̌ ʻ̌т̌л̽́ ʦл̌д̛̛̥̬о̦̏̌, к. ̥. ̦., 

̌̏̚еду̺̀̌́ отделе̛̦е̥ ул̽т̬̌̏̚уко̏о̜ д̛-
̦̌̐о̭т̛к̛ пе̛̬̦̌т̌л̦̽о̐о ̶е̦т̬̌ ʧʤ˄ʯ ʤО 
«ʤ̥у̬̭к̌́ о̍л̭̌т̦̌́ кл̸̛̛̦е̭к̌́ ̍ол̶̛̦̽̌».  
й-ŵail:ŵakaroǀoǇŶǀ@ǇaŶdeǆ.ru

ʿо̸то̼̜̏ ̌д̬е̭ ʧʤ˄ʯ ʤО «ʤ̥у̬̭к̌́ о̍л̭̌т-
̦̌́ кл̸̛̛̦е̭к̌́ ̍ол̶̛̦̽̌»: ϲϳϱϬϮϳ, ʤ̥у̬̭к̌́ 
о̍л̭̌т̽, .̐ ʥл̌̐о̏е̺е̦̭к, ул. ʦо̬о̦ко̏̌ Ϯϲ.


