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ˀѐ̥̚е ʦ пу̍л̛к̶̛̛̌ п̬ед̭т̌̏ле̦̌ 
̴̛̦о̶̛̬̥̌́ о ̛̦̌̍олее ̬̭̌п̬о̭т̬̦̌е̵̦̦̼ 
п̛̬о̬̍ете̵̦̦̼ ко̌̐улоп̌т̵̛́, о̍у̭ло̏ле̦-
̵̦̼ де̴̶̛̛то̥ К-̛̏т̵̛̛̛̥̦̭̥̼̌̌̏̚ ̴̌кто̬о̏ 
̭̏е̬т̛̼̦̏̌́ к̬о̛̏. О̭̏е̺е̦̼ ̏о̥̚о̙̦о̭т̛ 
̭о̬̏е̥е̦̦о̜ те̬̌п̛̛ ̾то̜ п̌толо̛̛̐.
Кл̸̀е̼̏е ̭ло̏̌: К-̛̏т̛̛̛̥̦̭̥̼̌̌̏̚е ̴̌кто̬̼ 
̐е̥о̭т̌̌̚, ко̌̐улоп̌т̛́.

ʦ ϭϵϮϵ .̐ д̌т̭к̛̜ у̸ё̦̼̜ Caƌl Peteƌ рeŶƌik 
Daŵ ̛̭̭ледо̏̌л по̭лед̭т̛̏́ ̦едо̭т̌тк̌ ̵оле-
̭те̛̬̦̌ у ̶̼пл́т, ̵̦̌од̵̛̛̹̭̏́ ̦̌ л̛̹ё̦̦о̜ 
̵оле̭те̛̬̦̌ д̛ете. ˋе̬е̚ ̦е̭кол̽ко ̦едел̽ у 
̶̼пл́т ̛̬̌̏̚л̭́ ̐е̥о̸̛̬̬̌̐е̭к̛̜ ̛̭̦д̬о̥ – 
к̬о̏о̛̚л̛̛̦́е ̏ подко̙̦у̀ клет̸̌тку, ̶̥̼̹̼ 
̛ д̬у̛̐е тк̛̦̌. ʪо̍̌̏ле̛̦е о̸̛̺е̦̦о̐о ̵оле-
̭те̛̬̦̌ ̦е у̭т̬̦̌́ло п̌толо̸̛̐е̭к̵̛ ́̏ле̛̦̜. 
Ок̌̌̚ло̭̽, ̸то ̶еле̦̼̥̍ ̴̴̾екто̥ о̍л̌д̌̀т 
̚ё̬̦̌ ̚л̌ко̏ ̛ д̬у̛̐е ̬̭̌т̛тел̦̼̽е п̬одукт̼. 
ʻ̬̌́ду ̭ ̵оле̭те̛̬̦о̥ ̛̚ п̬одукто̏ ̼̍л̛ ̼̏-
деле̦̼ ̏е̺е̭т̏̌, кото̬̼е ̭по̭о̭̍т̏о̏̌л̛ по-
̼̹̏ѐ̛̦ ̭̏е̬т̛̼̦̏̌́ к̬о̛̏. ʯ̌ ̾то̜ ̬̐уппо̜ 
̛̏т̛̥̦̌о̏ ̌̚к̬еп̛ло̭̽ ̛̦̦̌̏̌̚е «̛̏т̛̥̦̼̌ 
К», по̭кол̽ку пе̬̏ое ̭оо̺̍е̛̦е о̍ ̾т̵̛ ̭оед̛-
̦е̵̛̦́ ̼̍ло ̭дел̦̌о ̏ ̦е̥е̶ко̥ ̙у̬̦̌ле, ̐де 
о̛̦ ̦̼̌̏̌̚л̛̭̽ ыoagulatioŶs ǀitaŵiŶ ;̛̏т̛̥̦̼̌ 
ко̌̐ул̶̛̛́Ϳ. ʦ ϭϵϯϵ .̐ ̏ л̌̍о̬̌то̛̛̬ ̹̏е̶̜̬̌-
̭ко̐о у̸е̦о̐о К̬̬̌е̬̌ ̏пе̬̼̏е ̼̍л ̼̏деле̦ ̛̚ 
л̶̀е̬̦̼ ̛̏т̛̥̦̌ К, е̐о ̦̌̏̌̚л̛ ̴̛лло̵̛̦о̦о̥. 
ʦ то̥ ̙е ̐оду ̥̌е̛̬к̦̭̌к̛е ̛̍о̵̛̛̥к̛ ʥ̛̦кле̜ 
̛ ʪо̛̜̚ полу̸̛л̛ ̛̚ ̛̦̺̐̀е̜ ̬̼̦̍о̜ ̥ук̛ ̏е-
̺е̭т̏о ̭ ̦̌т̛̐е̥о̸̛̬̬̌̐е̭к̛̥ де̜̭т̛̏е̥, ̦о ̭ 
̛̛̦̼̥ ̭̏о̜̭т̛̥̏̌, ̸е̥ п̬еп̬̌̌т, ̼̏деле̦̦̼̜ 
̛̚ л̶̀е̬̦̼. Это ̏е̺е̭т̏о полу̸̛ло ̛̦̦̌̏̌̚е 
̛̏т̛̥̦̌ КϮ ̏ отл̸̛̛е от ̛̏т̛̥̦̌̌ ̛̚ л̶̀е̬̦̼, 
̦̦̦̌̏̌̚о̐о ̛̏т̛̥̦̌о̥ Кϭ.

ʦ̛т̛̥̦̌ К от̦о̛̭т̭́ к ̬̐уппе л̛по̴̛л̵̦̼̽ 
;̛̙̬о̬̭̌т̏о̵̛̬̥̼Ϳ ̛ ̛̐д̬о̴о̵̦̼̍ ̛̏т̛̥̦̌о̏, 
̦ео̵̍од̵̛̥̼ дл́ ̛̭̦те̌̚ ̍елко̏, о̍е̭пе̸̛̏̌-
̵̛̺̀ до̭т̌то̸̦̼̜ у̬о̏е̦̽ ко̌̐ул̶̛̛́. ˈ̛̛̥-
̸е̭к̛ ́̏л́ет̭́ п̬о̛̏̚од̦̼̥ Ϯ-̥ет̛л-ϭ,ϰ-̴̦̌-
то̵̛̦о̦̌. ʰ̬̐̌ет ̸̛̦̌̚тел̦̽у̀ ̬ол̽ ̏ о̥̍е̦е 
̏е̺е̭т̏ ̏ ко̭т̵́ ̛ ̏ ̭оед̛̛̦тел̦̽о̜ тк̛̦̌, ̌ 
т̌к̙е ̏ ̦о̬̥̌л̦̽о̜ ̬̌̍оте по̸ек. ʦо ̭̏е̵ ̾т̵̛ 
̭лу̸̵̌́ ̛̏т̛̥̦̌ у̸̭̌т̏ует ̏ у̭̏ое̛̛̦ к̌л̶̛̽́ 
̛ ̏ о̍е̭пе̸е̛̛̦ ̛̥̏̌̚оде̜̭т̛̏́ к̌л̶̛̽́ ̛ ̛̏-
т̛̥̦̌̌ D. ʦ д̬у̵̛̐ тк̵̦̌́, ̦̌п̛̬̥е̬, ̏ лё̐к̵̛ 
̛ ̏ ̭е̬д̶е, то̙е ̼̍л̛ о̦̬̍̌у̙е̦̼ ̍елко̼̏е 
̭т̬укту̬̼, кото̬̼е ̥о̐ут ̼̍т̽ ̛̭̦те̛̬̚о̦̼̏̌ 
тол̽ко ̭ у̸̭̌т̛е̥ ̛̏т̛̥̦̌̌ К. ʦ̛т̛̥̦̌ ы – ̾то 
̬̐уппо̏ое ̛̦̦̌̏̌̚е дл́ ̬́д̌ п̬о̛̏̚од̵̦̼ Ϯ-̥е-
т̛л-ϭ,ϰ-̴̦̌то̵̛̦о̦̌, ̵̭од̦о̐о ̭т̬ое̛̦́ ̛ ̍л̛̚-
ко̜ ̴у̦к̶̛̛ ̏ о̛̬̦̥̐̌̚е. О̸̼̦̍о о̛̦ ̛̥ѐт 

̥ет̛л̛̬о̦̦̼̜̏̌ ̴̦̌то̵̛̦о̦о̼̜̏ ̴̬̥̌̐е̦т ̭ 
пе̬е̥е̦̦о̜ по ̸̛̭лу ̏̚е̦̽е̏ ̌л̴̛̌т̸̛е̭ко̜ 
̍око̏о̜ ̶еп̽̀. ˇ̛лло̵̛̦о̦ ;т̌к ̙е ̛̥е̦уе-
̥̼̜ ̛̏т̛̥̦̌о̥ ыϭͿ ̭оде̛̬̙т ϰ ̛̚оп̬е̦о̛д̵̦̼ 
̏̚е̦̌, од̦о ̛̚ кото̵̬̼ ́̏л́ет̭́ ̦е̦̭̼̺̌е̦-
̦̼̥. ʦ п̛̬̬оде ̦̜̌де̦̼ тол̽ко д̏̌ ̛̏т̛̥̦̌̌ 
̬̐упп̼ К: ̼̏деле̦̦̼̜ ̛̚ л̶̀е̬̦̼ ̛̏т̛̥̦̌ ыϭ ̛ 
̼̏деле̦̦̼̜ ̛̚ ̛̦̺̐̀е̜ ̬̼̦̍о̜ ̥ук̛ ыϮ. К̬о-
̥е п̛̬̬од̵̦̼ ̛̏т̛̥̦̌о̏ К, ̏ ̦̭̌то̺́ее ̬̏е̥́ 
̛̏̚е̭те̦ ̬́д п̬о̛̏̚од̵̦̼ ̴̦̌то̵̛̦о̦̌, о̍л̌-
д̵̛̺̌̀ ̦̌т̛̐е̥о̸̛̬̬̌̐е̭к̛̥ де̜̭т̛̏е̥, кото-
̬̼е полу̸е̦̼ ̛̭̦тет̸̛е̭к̛̥ путе̥. К ̵̛ ̸̛̭лу 
от̦о̭́т̭́ ̭леду̛̺̀е ̭оед̛̦е̛̦́: ̛̏т̛̥̦̌ Кϯ ;Ϯ-̥ет̛л-ϭ,ϰ-̴̦̌то̵̛̦о̦Ϳ, ̛̏т̛̥̦̌ Кϰ ;Ϯ-̥е-
т̛л-ϭ,ϰ-̴̦̌то̛̐д̬о̵̛̦о̦Ϳ, ̛̏т̛̥̦̌ Кϱ ;Ϯ-̥е-
т̛л-ϰ-̛̥̦̌о-ϭ-̴̦̌то̛̐д̬о̵̛̦о̦Ϳ, ̛̏т̛̥̦̌ Кϲ ;Ϯ-̥ет̛л-ϭ,ϰ-д̛̛̥̦̌о̴̦̌то̵̛̦о̦Ϳ, ̛̏т̛̥̦̌ Кϳ ;ϯ-̥ет̛л-ϰ-̛̥̦̌о-ϭ-̴̦̌то̛̐д̬о̵̛̦о̦Ϳ. 

ʦ̛т̛̥̦̌ ы у̸̭̌т̏ует ̏ к̬̌̍ок̛̭л̛̬о̛̛̦̏̌ 
о̭т̌тко̏ ̐лут̛̥̦̌о̏о̜ к̛̭лот̼ ̏ пол̛пепт̛д-
̵̦̼ ̶еп̵́ ̦екото̵̬̼ ̍елко̏. ʦ ̬е̚ул̽т̌те т̌ко̐о 
̴е̬̥е̦т̌т̛̦̏о̐о п̬о̶е̭̭̌ п̬о̵̛̭од̛т п̬е̬̏̌-
̺е̛̦е о̭т̌тко̏ ̐лут̛̥̦̌о̏о̜ к̛̭лот̼ ̏ о̭т̌тк̛ 
̥̥̐̌̌-к̬̌̍ок̛̭л̐лут̛̥̦̌о̏о̜ к̛̭лот̼ ;̭ок̬̌-
̺е̦̦о Gla-̬̌д̛к̌л̼Ϳ. О̭т̌тк̛ ̥̥̐̌̌-к̬̌̍ок-
̛̭л̐лут̛̥̦̌о̏о̜ к̛̭лот̼ ;Gla-̬̌д̛к̌л̼Ϳ, ̍л̌̐о-
д̬̌́ д̏у̥ ̭̏о̍од̦̼̥ к̬̌̍ок̛̭л̦̼̥̽ ̬̐упп̥̌ 
у̸̭̌т̏у̀т ̏ ̛̛̭̼̦̏́̏̌̚ к̌л̶̛̽́. Gla-̬̌д̛к̌л̼ 
̛̬̐̌̀т ̏ ̙̦̌у̀ ̬ ол̽ ̏  ̍ ̛оло̸̛̐е̭ко̜ ̌ кт̛̦̏о̭т̛ 
̭̏е̵ ̛̏̚е̭т̵̦̼ Gla-̍елко̏. ʦ ̦̭̌то̺́ее ̬̏е̥́ 
о̦̬̍̌у̙е̦̼ ϭϰ ̸ело̏е̸е̭к̵̛ Gla-̍елко̏, ̛̬̐̌̀-
̵̛̺ кл̸̀е̼̏е ̬ол̛ ̏ ̬е̐ул̛̬о̛̛̦̏̌ ̭леду̵̛̺̀ 
̴̛̛̚оло̸̛̐е̭к̵̛ п̬о̶е̭̭о̏: ̭̏ё̬т̛̼̦̏̌е к̬о̛̏ 
– п̬от̬о̛̥̦̍ ;̴̌кто̬ IIͿ, ̴ ̌кто̬̼ VII, IX, X, ̍ елок 
C, ̍елок S ̛ ̍елок )Ϳ; ̥ет̌̍ол̛̥̚ ко̭те̜ ;о̭тео-
к̌л̶̛̦̽, т̌к ̙е ̦̦̦̼̜̌̏̌̚ Gla-̍елко̥ ко̭т̛, ̛ 
̥̌т̶̛̬е̜ gla ̍елк̌ ;MGPͿ. 

ʿ̸̛̛̬̦̼ ̛̬̌̏̚т̛́ де̴̶̛̛т̌ ̛̏т̛̥̦̌̌ К [Ϯ]: 
̦̬̌у̹е̛̦́ о̥̍е̦̌; ̦ ̬̌у̹е̛̦́ ̭ ̛̦те̌̚; ̦ едо̭т̌-
то̸̦ое по̭тупле̛̦е ̭ п̛̺е̜; де̜̭т̛̏е п̬еп̬̌̌-
то̏, ̵̛̭̼̺̏́̏̌̀̚ ̙ел̸̦̼е к̛̭лот̼; ̌̍̚оле̏̌-
̛̦́ ̙ел̸̵̦̼ путе̜, п̬еп́т̭т̏у̛̺̀е ̌д̭о̶̛̛̬̍ 
̛̙̬о̬̭̌т̏о̵̛̬̥̼ ̛̏т̛̥̦̌о̏; ̌̍̚оле̛̦̏̌́ к̛-
̹е̸̛̦к̌, ̭оп̬о̏о̙д̛̺̌̀е̭́ ̦̬̌у̹е̛̦е̥ ̭̏̌-
̛̭̼̦̏̌́ ̛̏т̛̥̦̌̌ К; ̼̬̏̌̍отк̌ ̛̛̛̦̐̍то̬о̏ к 
̴̌кто̬̥̌ ̭̏е̬т̛̼̦̏̌́ к̬о̛̏; ̌̍̚оле̛̦̏̌́ пе-
̸е̛̦; ʪʦˁ-̛̭̦д̬о̥; п̛̬е̥ ̦̌т̛ко̌̐ул̦́то̏ ̦е-
п̬̥́о̐о де̜̭т̛̏́; от̬̌̏ле̛̦е ̬оде̦т̶̛̛д̛̥̌, 
̭оде̛̛̬̙̺̥̌ ̦еп̬̥̼́е ̦̌т̛ко̌̐ул̦́т̼. ʻ̛̌-
̍олее ̸̭̌то̜ п̸̛̛̬̦о̜ ко̌̐улоп̌т̛̛, о̍у̭ло̏-
ле̦̦о̜ де̴̶̛̛то̥ К-̛̏т̵̛̛̛̥̦̭̥̼̌̌̏̚ ̴̌кто-
̬о̏ ̭̏е̬т̛̼̦̏̌́ к̬о̛̏, ́̏л́ет̭́ пе̬едо̛̬̚о̏к̌ 
̦̌т̛ко̌̐ул̦́то̏ ̦еп̬̥́о̐о де̜̭т̛̏́, кото̬̼е 
̭е̸̜̭̌ ̌кт̛̦̏о ̛̭пол̽̚у̀т̭́ ̏ кл̸̛̛̦е̭ко̜ 
п̬̌кт̛ке. 

ʿе̬едо̛̬̚о̏к̌ ̦̌т̛ко̌̐ул̦́то̏ ̦еп̬̥́о̐о 
де̜̭т̛̏́

ʦ ̸̦̌̌ле ϮϬ-̵ ̐одо̏ ˈˈ ̏ек̌ ̼̍л̌ ̬̌̚е̛̐-
̭т̛̬̬о̦̏̌̌ ̭̏п̼̹к̌ ̬̦̌ее ̦е̛̏̚е̭т̵̦̼ ̌̍̚о-
ле̛̦̜̏̌ ко̬о̏ ̏ ̭е̏е̵̬̦̼ те̛̬̬то̵̛̬́ ˁˌʤ ̛ 
̏ К̦̌̌де. К̦̌̌д̭к̛̜ ̏ете̛̬̦̬̌ нƌaŶk SĐhofield 
̾к̭пе̛̬̥е̦т̌л̦̽о у̭т̦̌о̛̏л ̭̏́̽̚ ̐е̥о̸̛̬̬̌̐е-
̭к̵̛ п̬о́̏ле̛̦̜ ̭ поед̛̦̌е̥ ̛̙̏от̛̦̼̥ пле̭-
̦е̏ело̐о ̛̭ло̭̌ ̛̚ до̛̦̦к̌ ;̭л̌дко̐о кле̏е̬̌Ϳ. 
ʪе̭́т̽̀ ̐од̛̥̌ по̙̚е ̏ете̛̬̦̬̌ эее RodeƌiĐk 
о̛̻̭̦̍́л п̸̛̛̬̦у к̬о̏оте̸е̛̦̜ у ̛̙̏от̵̦̼ ̭ 
т̌к ̦̼̌̏̌̚е̥о̜ «̍оле̦̽̀̚ ̭л̌дко̐о кле̏е̬̌» 
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AďstraĐt The puďliĐaioŶ pƌoǀides iŶfoƌŵaioŶ 
oŶ the ŵost ĐoŵŵoŶ aĐƋuiƌed Đoagulopathies 
Đaused ďǇ a deiĐieŶĐǇ of ы-ǀitaŵiŶ-depeŶdeŶt 
ďlood ĐoagulaioŶ faĐtoƌs. The possiďiliies of 
ŵodeƌŶ theƌapǇ of this pathologǇ aƌe highlighted.
ыey words: ы-ǀitaŵiŶ-depeŶdeŶt ďlood 
ĐoagulaioŶ faĐtoƌs, ĐoagulopathǇ.
DOI ϭϬ.ϮϮϰϰϴ/AMJ.ϮϬϭϵ.ϭ.ϱϵ-ϳϭ

̦едо̭т̌то̸̦о̭т̽̀ од̦о̐о ̛̚ ̴̌кто̬о̏ ̭̏е̬-
т̼̺̏̌̀е̜ ̛̭̭те̥̼ к̬о̛̏ – п̬от̬о̛̥̦̍̌. Од-
̦о̬̏е̥е̦̦о ̭ ̾т̛̛̥ ̛̭̭ледо̛̛̦̥̏̌́ д̌т̭к̛̜ 
̛̍о̵̛̛̥к ̛ ̴̛̛̚оло̐ рeŶƌik Daŵ, ̛̚у̸̌́ ̛̍о̵̛-
̸̛̥е̭к̛е ̭̏о̜̭т̏̌ ̛̏т̛̥̦̌о̏ ̛ ̭те̬оло̏ ;ϭϵϮϵ-
ϭϵϯϱͿ, о̬̍̌т̛л ̛̛̦̥̦̏̌е ̦̌ то, ̸то кл̸̛̛̦е̭к̛е 
п̬о́̏ле̛̦́ «̍оле̛̦̚ ̭л̌дко̐о кле̏е̬̌» о̸е̦̽ 
̵̭о̛̙ Đ ̐е̥о̸̛̬̬̌̐е̭к̛̥ д̛̌те̚о̥ ̶̼пл́т. О̦ 
о̦̬̍̌у̛̙л, ̸то по̬̙̌е̛̦́ ко̛̙ ̛ ̶̥̼̹ у пт̶̛, 
̵̦̌од̵̛̺̭́́ ̦̌ ̛̭̦тет̸̛е̭ко̜ д̛ете, ̭̦̼̏́̌̚ ̭ 
от̭ут̭т̛̏е̥ ̏  ̛ ̵ ̬ ̶̛̌о̦е ̙ ̛̬о̬̭̌т̏о̛̬̥о̐о ̏ е-
̺е̭т̏̌, кото̬ое ̏ ϭϵϯϱ ̐оду ̦̌̏̌̚л̛ ̛̏т̛̥̦̌о̥ 
К ;koagulatioŶs ǀitaŵiŶͿ ;QuiĐk A.щ., ϭϵϯϳͿ. ʿот̬е-
̍о̏̌ло̭̽ дл̛тел̦̽ое ̬̏е̥́ ;ϭϵϯϯ – ϭϵϯϵͿ п̬е-
̙де, ̸е̥ ̭от̬уд̛̦к ̦̌у̸̦о̜ л̌̍о̬̌то̛̛̬ под 
̬уко̏од̭т̏о̥ ыaƌl эiŶk ʻaƌold Caŵpďell полу̸̛л 
к̛̬̭т̌лл̼ д̛ку̥̬̌ол̌. 

ʪ̛ку̥̬̌ол ̼̍л п̬одукто̥ ̬̭̌т̛тел̵̦̼̽ 
̥олекул ку̛̥̬̦̌̌. Ку̛̥̬̦̌ п̛̬̭ут̭т̏ует ̏о 
̥̦о̵̛̐ ̬̭̌те̵̛̦́ ̛ п̬о̛̏̚од̛т ̭л̌дк̛̜ ̌̚п̵̌ 
̭̏е̙е̭ко̹е̦̦о̜ т̬̼̌̏ ̛л̛ ̭е̦̌, ̌ т̌к̙е ̦еко-
то̵̬̼ ̬̭̌те̛̦̜, ̦̌п̛̬̥е̬, ʯу̬̍о̏к̛ ду̛̹̭то̜. 
ˁ̥̌ по ̭е̍е ку̛̥̬̦̌ ̦е ̏л̛́ет ̦̌ ̭̏ё̬т̛̼̦̏̌е 
к̬о̛̏, ̦о ̥о̙ет ̼̍т̽ ̸̦̏̌̌ле ̥ет̌̍ол̛̛̬̚о-
̦̏̌ ̬̌̚л̸̛̛̦̼̥ ̛̛̬̥̐̍̌ ̏ ̭оед̛̦е̛̦́, т̌к̛е, 
к̌к ϰ-̛̐д̬ок̛̭ку̛̥̬̦̌, ̌ д̌лее ;̏ п̛̬̭ут̭т̛̛̏ 
е̭те̭т̏е̦̦о̐о ̴о̬̥̌л̽де̛̐д̌Ϳ - ̏ д̛ку̥̬̌ол, 
кото̬̼̜ о̍л̌д̌ет ̦̌т̛ко̌̐ул̦́т̛̦̼̥ ̭̏о̜̭т̏̌-
̛̥. ʿо̬̏е̙де̛̦е ̛ ̛̐̍ел̽ ̭те̍ле̜ кле̏е̬̌ под 
̏о̚де̜̭т̛̏е̥ ̛̬̐̍о̏ о̻̭̦̍́́ет ̦̌л̸̛̛е ̦̌т̛-
ко̌̐ул̦́т̌ тол̽ко ̏ ̛̭по̸̬е̦̦о̥ ̛̭ло̭е кле̏е-
̬̌. ʪ̛ку̥̬̌ол ̸̛̭т̌ет̭́ п̬одукто̥ ̬̍о̙е̛̦́ ̛ 
̛̥коток̛̭̦о̥ [ϮϮ].

ʦ те̸е̛̦е ̭леду̵̛̺̀ ̦е̭кол̽к̵̛ лет у ̥̦о-
̐о̸̛̭ле̵̦̦̼ ̦̌̌ло̸̵̛̦̼̐ ̏е̺е̭т̏ ;̦̌п̛̬̥е̬, 
ϰ-̛̐д̬ок̛̭ку̛̥̬̦̼̌Ϳ о̦̬̍̌у̛̙̏̌л̛ те ̙ е ̌ ̦т̛-
ко̌̐ул̦́т̦̼е ̭̏о̜̭т̏̌. ʿе̬̼̥̏ лек̬̭̌т̏е̦̦̼̥ 
п̬еп̬̌̌то̥ ̛̚ кл̭̭̌̌ ̦еп̵̬̥̼́ ̦̌т̛ко̌̐ул̦́-
то̏ ̼̍л, ̭о̭̍т̏е̦̦о, д̛ку̥̬̌ол, ̌̚п̌те̦то̦̏̌-
̦̼̜ ̏ ϭϵϰϭ ̐оду ̛ ̌̚те̥ п̛̬̥е̛̦̹̜̭́̏́ к̌к 
̴̬̥̌̌коло̸̛̐е̭кое ̭̬ед̭т̏о. ыaƌl эiŶk п̬одол-
̛̙л ̬̌̍от̼ ̦̌д ̭о̚д̛̦̌е̥ ̍олее ̥о̵̺̦̼ ку-
̛̥̬̦̌-подо̵̦̼̍ ̌ ̦т̛ко̌̐ул̦́то̏ дл́ ̛ ̭пол̽̚о-
̛̦̏̌́ ̏ к̸̌е̭т̏е ́д̌ дл́ ̬̼̐̚у̦о̏, ̏ ̬е̚ул̽т̌те 
̸е̐о ̏ ϭϵϰϴ ̐оду ̼̍л ̛̭̦те̛̬̚о̦̏̌ ̴̛̬̬̦̏̌̌. 
ʻ̛̦̌̏̌̚е «̴̛̬̬̦̏̌̌» ;̦̌̐л. ǁaƌfaƌiŶͿ п̬о̛̭-
̵од̛т от ̬̌̍̍е̛̏̌ту̬̼ WARн ;̦̌̐л. WisĐoŶsiŶ 
AluŵŶi ReseaƌĐh нouŶdatioŶͿ + око̸̛̦̦̌́ -aƌiŶ, 
ук̼̺̌̏̌̀̚е̐о ̦̌ ̭̏́̽̚ ̭ ку̛̥̬̦̌о̥. ʦ̴̛̬̬̦̌̌ 

ˀ̛̭у̦ок ϭ. ʧе̥о̸̛̬̬̌̐е̭к̛̜ ̛̭̦д̬о̥ п̛̬ пе-
̬едо̛̬̚о̏ке ̴̛̬̬̦̏̌̌̌.
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̼̍л ̬̌̚е̛̭̐т̛̬̬о̦̏̌ к̌к ́д дл́ ̬̼̐̚у̦о̏ ̏ ˁˌʤ 
̏ ϭϵϰϴ ̐оду ̛ ̭̬̌̚у ̙е полу̸̛л ̛̹̬окое ̬̭̌п̬о-
̭т̬̦̌е̛̦е [ϯϵ].

ʿо̭ле то̐о, к̌к ̏ ϭϵϱϭ ̐оду п̛̛̬̼̦̏̚к ̛̛̬̥̌ 
ˁˌʤ ̍е̚у̭пе̹̦о поп̼т̌л̭́ поко̸̛̦т̽ ̛̙̦̽̚ ̭̌-
̥оу̛̜̭̍т̏о̥, п̛̬̦́̏ ̦е̭кол̽ко до̚ ̴̛̬̬̦̏̌̌̌ 
̏ ̭о̭т̌̏е ́д̌ дл́ ̬̼̐̚у̦о̏ ̛ пол̦о̭т̽̀ ̼̏̚до-
̬о̏ел ̏ ̐о̭п̛т̌ле, ̐де е̥у ̏̏од̛л̛ ̛̏т̛̥̦̌ ы 
;у̙е то̐д̌ ̛̏̚е̭т̦̼̜ к̌к ̭пе̶̴̸̛̛е̭к̛̜ ̦̌т̛-
дотͿ, ̼̍л̛ ̸̦̌̌т̼ ̛̭̭ледо̛̦̏̌́ по п̛̬̥е̦ѐ̛̦ 
̴̛̬̬̦̏̌̌̌ ̏ к̸̌е̭т̏е те̬̌пе̏т̸̛е̭ко̐о ̦̌т̛ко-
̌̐ул̦́т̌ [ϯϵ]. ʥ̼ло о̦̬̍̌у̙е̦о, ̸то ̴̛̬̬̦̏̌̌ 
п̬е̏о̵̭од̛т по ̴̴̾ект̛̦̏о̭т̛ д̛ку̥̬̌ол, ̏ 
ϭϵϱϰ .̐ о̦ ̼̍л одо̬̍е̦ дл́ ̥ед̶̛̛̦̭ко̐о ̛̭-
пол̽̚о̛̦̏̌́ у л̀де̜.

ˁе̐од̦́ ̏ ̴̛̬̬̦̌̌ к̌к к̛̬̼̭̦̼̜ ́ д ̛ ̭пол̽̚у-
̀т ̬е̙е, т̌к к̌к у ̥̦о̵̛̐ попул̶̛̜́ к̬̼̭ ̛̬̌̏̚-
л̭̌̽ у̭то̸̛̜̏о̭т̽ к ̦ е̥у ̛  ̭ т̌л̛ до̭туп̦̼ ̍ олее 
̴̴̾ект̛̦̼̏е ́д̼ ̵̬о̸̛̦е̭ко̐о де̜̭т̛̏́, т̌к 
̦̼̌̏̌̚е̥̼е «̭упе̴̛̬̬̬̦̼̏̌̌» - ̬̍од̴̛̌ку̥, 
̬̍о̥̌д̛оло̦, ̴локу̴̥̌е̦, д̴̛ет̛̌ло̦ ̛ д̴̛е-
̦̌ку̥ [ϭϲ]. ʦ то ̙е ̬̏е̥́ ̴̛̬̬̦̏̌̌ к̌к ̦еп̬́-
̥о̜ ̦̌т̛ко̌̐ул̦́т ̦̹̌ел ̛̹̬окое п̛̬̥е̦е̛̦е 
̏ кл̸̛̛̦е̭ко̜ п̬̌кт̛ке. 

ˀ̌̚л̸̛̌̀т ̦̌т̛ко̌̐ул̦́т̼ п̬̥́о̐о ̛ ̦еп̬́-
̥о̐о де̜̭т̛̏́. ʿе̬̼̏е ̏л̛́̀т ̦епо̭̬ед̭т̏е̦̦о 
̦̌ ̴̌кто̬̼ ̭̏е̬т̛̼̦̏̌́, ̵̦̌од̛̺́е̭́ ̏ к̬о-
̛̏, ̛ по̛̦̙̌̀т ̌кт̛̦̏о̭т̽ т̬о̛̥̦̍̌ ̏ к̬о̛̏; к 
̛̦̥ от̦о̛̭т̭́ ̐еп̛̬̦̌, кото̬̼̜ ̼̍̏̌ет ̦е̴̬̌к-
̶̛о̛̦̬о̦̦̼̥̏̌ ̛ ̴̬̌к̶̛о̛̦̬о̦̦̼̥̏̌ ;̛̦̚-
ко̥олекул̬̦̼̥́Ϳ. ʤ̦т̛ко̌̐ул̦́т̼ ̦еп̬̥́о̐о 
де̜̭т̛̏́ ̦̬̌у̹̌̀т ̛̍о̛̭̦те̚ п̬от̬о̛̥̦̍̌, 
п̬око̦̏е̬т̛̦̌ ̛ д̬у̵̛̐ ̴̌кто̬о̏ ̭̏е̬т̛̼̦̏̌́ 
̏ пе̸е̛̦. ʦ отл̸̛̛е от ̦̌т̛ко̌̐ул̦́то̏ п̬̥́о-
̐о де̜̭т̛̏́ ̦̌т̛ко̌̐ул̦́т̼ ̦еп̬̥́о̐о де̜̭т̛̏́ 
ок̼̌̏̌̀̚т ̴̴̾ект ̦е ̭̬̌̚у, о̛̦ де̜̭т̏у̀т ̥ед-
ле̦̦о ̛ п̬одол̛̙тел̦̽о, о̍л̌д̌̀т ку̥ул́т̛̏-
̛̦̼̥ ̭̏о̜̭т̛̥̏̌. 

ʪ̛ку̥̬̌ол ̼̍л пе̬̼̥̏ ̛ о̭̦о̦̼̥̏ п̬ед̭т̌-
̛̏теле̥ ̦̌т̛ко̌̐ул̦́то̏ ̦еп̬̥́о̐о де̜̭т̛̏́ 
̬̐упп̼ ϰ-ок̛̭ку̛̥̬̦̌̌. Оте̸е̭т̏е̦̦̼̜ ̦̌̌ло̐ 
д̛ку̥̬̌ол̌ - д̛ку̛̥̬̦̌ - ̼̍л ̛̭̦те̛̬̚о̦̏̌ ̏ 
ϭϵϰϲ .̐ ̏ ˄̬̌л̭̽ко̥ ̴̛л̛̌ле ʦʻʰˈˇʰ ʰ.˔. ʿо-
̭то̭̏к̛̥ ̛ ʺ.ʤ. ʿ̦̌̀ко̏о̜. Од̦̌ко ̏ ̛̭̏́̚ ̭ 
̼̭̏око̜ ток̸̛̭̦о̭т̽̀ д̦̦̼̌е п̬еп̬̌̌т̼ ̼̍л̛ 
по̭тепе̦̦о ̥̌̚е̦е̦̼ д̬у̛̛̥̐ ̦еп̛̬̥̼̥́ ̦̌-
т̛ко̌̐ул̦́т̛̥̌, п̬о̛̏̚од̛̦̼̥ ку̛̥̬̦̌̌, т̌к̛-
̛̥, к̌к ̦еод̛ку̛̥̬̦̌, ̴еп̬о̥̬̌о̦, ̛̦т̬о̴̌-
̛̬̦, ̛̭̦ку̥̬̌, ̴̛̬̬̦̏̌̌. 

ʿо ̵̸̛̛̥е̭ко̜ ̭т̬укту̬е ̦̌т̛ко̌̐ул̦́т̼ ̦е-
п̬̥́о̐о де̜̭т̛̏́ ;ʤʻʪͿ ̬̌̚дел́̀т̭́ ̦̌ т̛̬ под-
̬̐упп̼ [ϯ]:

- п̬о̛̏̚од̦̼е ̥о̦оку̛̥̬̦̌̌ ;̴̛̬̬̦̏̌̌, 
̶̌е̦оку̥̬̌олͿ;

- ку̛̥̬̦̌̌ ;̾т̛л ̛̭̍ку̶̥̌ет̌тͿ;
- ̛̦д̦̌д̛о̦̌ ;̴е̛̦̦д̛о̦Ϳ.
ʿ̬о̴̛л̌кт̛ку ̦̌т̛ко̌̐ул̦́т̛̥̌ ̦еп̬̥́о-

̐о де̜̭т̛̏́ ;ʤʻʪͿ ̛ те̬̌п̛̀ т̬о̥̍о̚о̏ ̭т̌л̛ 
̛̹̬око ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ ̏ кл̛̛̦ке ̭ ̸̦̌̌л̌ ϱϬ-̵ 
̐одо̏ п̬о̹ло̐о ̭толет̛́. ʦ ˁˁˁˀ ̶̛̛̛̦̌то̛̬̥̌ 
п̛̬̥е̦е̛̦́ ʤʻʪ ̼̍л̛ ʥ.ʦ. Ку̹еле̭̏к̛̜, ʿ.ʫ. 
Луко̥̭к̛̜ ̛ ʫ.ʰ. ˋ̌̚о̏. Од̦̌ко ̏по̭лед̭т̛̛̏ 
̛̦те̬е̭ к д̦̦̌о̜ ̬̐уппе п̬еп̬̌̌то̏ ̭у̺е̭т̏е̦-

̦о ̛̛̭̦̚л̭́. О̻̭̦̍́́ло̭̽ ̾то ̭ од̦о̜ ̭то̬о̦̼ 
̛̹̬ок̛̥ ̦̏ед̬е̛̦е̥ ̏ п̬̌кт̛ку ̦̌т̛ко̌̐ул̦́-
то̏ п̬̥́о̐о де̜̭т̛̏́, ̌ ̭ д̬у̐о̜ – ̦едо̭т̌то̸̦о 
пол̦о̶е̦̦̼̥ л̌̍о̬̌то̬̦̼̥ ко̦т̬оле̥ ̌̚ де̜-
̭т̛̏е̥ ʤʻʪ ̛ ̦еот̬̌̍от̦̦̌о̭т̽̀ опт̛̥̌л̵̦̼̽ 
до̚ п̬еп̬̌̌то̏, ̸то п̛̬̏од̛ло к ̛̬̌̏̚т̛̀ ̍ол̽-
̹о̐о ̸̛̭л̌ ̐е̥о̸̛̬̬̌̐е̭к̵̛ о̭ло̙̦е̛̦̜ [ϭ]. ʦ 
по̭лед̦ее ̬̏е̥́ ̏ ̛̭̏́̚ ̭ ̦ео̵̍од̛̥о̭т̽̀ п̬о-
̏еде̛̦́ ̥̦о̐олет̦е̜ ̦̌т̛ко̌̐ул̶̛́о̦̦о̜ те-
̬̌п̛̛ ̛ ̬̬̌̌̍̚отко̜ ̦о̏о̜ ̴̴̾ект̛̦̏о̜ ̥ето-
доло̛̛̐ ̥о̛̦то̛̬̦̐̌ до̛̬̚о̏ок ʤʻʪ ̛̦те̬е̭ к 
ле̸е̦̍о-п̬о̴̛л̌кт̸̛е̭ко̥у п̛̬̥е̦ѐ̛̦ ʤʻʪ 
̭̦о̏̌ ̼̬̏о̭, о̭о̍е̦̦о ̭ по́̏ле̛̦е̥ ̦̌ ̬о̛̭̭̜-
̭ко̥ ̴̶̬̥̌̌е̏т̸̛е̭ко̥ ̬̼̦ке од̦о̐о ̛̚ лу̸-
̵̛̹ п̬еп̬̌̌то̏ ук̦̦̌̌̚о̜ ̬̐упп̼ – ̴̛̬̬̦̏̌̌̌ 
[ϭ, ϭϰ, ϭϱ]. 

Ко̐д̌ ̍ол̦̽о̜ п̛̛̬̦̥̌ет ̴̛̬̬̦̏̌̌, пл̌̚-
̥е̦̦̼е у̬о̛̦̏ п̬от̬о̛̥̦̍̌ ̛ ̴̌кто̬о̏ VII, IX 
̛ X, ̴о̛̬̥̬уе̵̥̼ пе̸е̦̽̀, ̸̛̦̦̌̌̀т п̌д̌т̽, 
̛̭̏детел̭̽т̏у́, ̸то ̴̛̬̬̦̏̌̌ ̛̥еет ̥о̺̦ое 
де̜̭т̛̏е, под̌̏л̺́̀ее ̛̭̦те̚ ̾т̵̛ ̭оед̛̦е̛̦̜ 
пе̸е̦̽̀. ʿ̛̬ п̛̬̥е̦е̛̛̦ ̾то̐о п̬еп̬̌̌т̌ ̍ло-
к̛̬ует̭́ т̌к ̙е ̛̭̦те̚ д̏у̵ ̴̛̛̚оло̸̛̐е̭к̵̛ ̦̌-
т̛ко̌̐ул̦́то̏ – ̍ елко̏ ˁ  ̛  S. ʦ̴̛̬̬̦̌̌ ̏ ̼̼̏̌̚ет 
̾тот ̴̴̾ект, ко̦ку̛̬̬у́ ̭ ̛̏т̛̥̦̌о̥ К ̌̚ ̬е̌к-
т̛̦̼̏е у̸̭̌тк̛ ̏  ̴ е̬̥е̦т̌т̵̛̦̼̏ п̬о̶е̵̭̭̌ п̛̬ 
̴о̛̬̥̬о̛̛̦̏̌ п̬от̬о̛̥̦̍̌ ̛ д̬у̵̛̐ т̬е̵ ̴̌к-
то̬о̏ ̭ ̏е̬т̛̼̦̏̌́, ̍ лок̛̬у́ де̜̭т̛̏е ̏ ̛т̛̥̦̌̌ 
К. ʦ̛т̛̥̦̌ К ̦ео̵̍од̛̥ ̦̌ ко̦е̸̦о̥ ̾т̌пе о̍-
̬̌̚о̛̦̏̌́ ̼̹̏еук̵̦̦̼̌̌̚ ̴̌кто̬о̏ ̭̏е̬т̼̏̌-
̛̦́ – ̦̌ ̴̌̚е к̬̌̍ок̛̭л̛̬о̛̦̏̌́. ʿ̛̬̭ут̭т̛̏е 
к̬̌̍ок̛̭л̦̽о̜ ̬̐упп̼ о̍е̭пе̸̛̏̌ет ̭̼̏́̏̌̚-
̛̦е ук̵̦̦̼̌̌̚ ̴̌кто̬о̏ ̭ к̌л̶̛̽е̥, ̌ ̸е̬е̚ 
к̌л̶̛̜̽ - ̭ ̴о̴̭ол̛п̛д̛̥̌ ̛ ̴̌кто̬о̥ Xa, ̸то 
́̏л́ет̭́ ̦ео̵̍од̛̥̼̥ у̭ло̛̏е̥ т̴̬̦̭̌о̬̥̌-
̶̛̛ п̬от̬о̛̥̦̍̌ ̏ т̬о̛̥̦̍. ʿ̛̬ от̭ут̭т̛̛̏ ̛̏-
т̛̥̦̌̌ К ̏ к̬о̏оток по̭туп̌̀т ̦е̌̏̚е̬̹е̦̦̼е, 
л̛̹е̦̦̼е ̏о̥̚о̙̦о̭т̛ ̛̥̏̌̚оде̜̭т̏о̏̌т̽ ̭ 
̛о̛̦̥̌ к̌л̶̛̽́ ̛ у̸̭̌т̏о̏̌т̽ ̏ ̭̏е̬т̛̛̼̦̏̌ 
к̬о̛̏ п̬ед̹е̭т̏е̛̦̦к̛ ̛̏т̛̥̦̌ К-̵̛̛̭̥̼̌̏̚ 
̴̌кто̬о̏. ʿ̛̬ ̸̦̌̌ле п̛̬е̥̌ ̴̛̬̬̦̏̌̌̌ п̬о-
̶е̭̭ ̭̏е̬т̛̼̦̏̌́ ̦е ̍лок̛̬ует̭́ ̦е̥едле̦-
̦о, по̭кол̽ку п̬е̙де дол̙е̦ п̬о̛̚о̜т̛ е̭те-
̭т̏е̦̦̼̜ ̵̬̭̌од у̙е п̛̬̭ут̭т̏у̵̛̺̀ ̏ пл̥̌̚е 
п̬от̬о̛̥̦̍̌ ̛ д̬у̵̛̐ ̴̌кто̬о̏ ̭̏е̬т̛̼̦̏̌́, 
̦̌ кото̬̼е де̜̭т̏ует ̴̛̬̬̦̏̌̌. ʺ̌к̛̭̥̌л̦̽ое 
де̜̭т̛̏е п̬еп̬̌̌т̌ п̬о́̏л́ет̭́ ̦̌ ϯ–ϱ-̜ де̦̽ 
от ̸̦̌̌л̌ п̛̬̥е̦е̛̦́ ̛ п̬ек̬̺̌̌ет̭́ ̸е̬е̚ ϯ–ϱ 
д̦е̜ по̭ле от̥е̦̼. ʿ̛̬ ̾то̥ деп̬е̛̭̭́ ̛̭̦те-
̌̚ ̴̌кто̬о̏ п̛̬ К-̛̐по̛̏т̛̥̦̌о̚е ̏о̛̦̚к̌ет ̦е 
од̦о̬̏е̥е̦̦о, ̌ по̭ледо̏̌тел̦̽о, ̸то ̛̛̭̌̏̚т 
от п̬одол̛̙тел̦̽о̭т̛ ̵̛ ̛̛̙̦̚ ̏ ̶̛̬кул̶̛̛́: 
̏ пе̬̏у̀ о̸е̬ед̽ п̬о̵̛̭од̛т ̛̭̦̙е̛̦е ̌кт̛̏-
̦о̭т̛ ̴̌кто̬̌ VII ;пе̛̬од полу̛̛̙̦̚ – ϰ ̸̭̌̌Ϳ, 
̌̚те̥ у̥е̦̹̽̌ет̭́ ̌кт̛̦̏о̭т̽ ̴̌кто̬о̏ IX ̛ 
X, ̏ по̭лед̦̀̀ о̸е̬ед̽ ̛̭̦̙̌ет̭́ ̌кт̛̦̏о̭т̽ 
п̬от̬о̛̥̦̍̌ ;̸е̬е̚ ϯ–ϰ д̦́Ϳ. ʦ то̥ ̙е по̬́дке 
п̬о̵̛̭од̛т ̛ ̏о̭̭т̦̌о̏ле̛̦е у̬о̦̏́ п̬око̌̐у-
л̦́то̏ по̭ле у̭т̬̦̌е̛̦́ де̴̶̛̛т̌ ̛̏т̛̥̦̌̌ К. 

ʤ̶е̦оку̥̬̌ол у̭туп̌ет ̴̛̬̬̦̏̌̌у по ̴̾-
̴ект̛̦̏о̭т̛ ̛ ̍е̚оп̭̦̌о̭т̛ [ϯ]. ʿ̬о̛̏̚од̦̼е 
̛̦д̦̌д̛о̦̌ о̍л̌д̌̀т подо̦̼̥̍ ку̛̥̬̦̥̌̌ 
̦̌т̛ко̌̐ул̦́т̦̼̥ де̜̭т̛̏е̥, ̦о ̸̺̌е ̼̼̏̏̌̚-
̀т по̍о̸̦̼е ̴̴̾ект̼ – ток̸̛̭е̭кое ̏л̛̛̦́е ̦̌ 
пе̸е̦̽, ко̙̦̼е п̬о́̏ле̛̦́. ʿо̾то̥у п̬о̛̏̚о-
д̦̼е ̛̦д̦̌д̛о̦̌ ̸̦̦̌̌̌̀̚т̭́ ̍ол̦̼̥̽, ̛̥е-
̛̺̥̀ ̌лле̸̛̬̐е̭к̛е ̬е̌к̶̛̛ ̦̌ п̬о̛̏̚од̦̼е 
ку̛̥̬̦̌̌ [ϯ]. 



 ʤ̥у̬̭к̛̜ ̥ед̶̛̛̦̭к̛̜ ̙у̬̦̌л №ϭ ;ϮϱͿ ϮϬϭϵϲϮ

ʻ̸̌̌л̦̽̌́ до̌̚ ̴̛̬̬̦̏̌̌̌, к̌к п̛̬̌̏ло, 
̭о̭т̌̏л́ет ϱ ̥̐/̭ут. ;Ϯ т̌̍летк̛Ϳ. ʪ̌л̦̽е̛̜̹̜ 
̬е̛̙̥ до̛̬̚о̛̦̏̌́ у̭т̦̌̌̏л̛̏̌̀т ̛̦д̛̛̏ду-
̌л̦̽о, ̏ ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̛ от ̬е̚ул̽т̌то̏ оп̬еделе-
̛̦́ п̬от̬о̛̥̦̍о̏о̐о ̬̏е̥е̛̦ ̛/̛л̛ ̥е̙ду̦̌-
̬од̦о̐о ̦о̬̥̌л̛̚о̦̦̏̌о̐о от̦о̹е̛̦́ ;ʺʻОͿ. 
ʿ̬от̬о̛̥̦̍о̏ое ̬̏е̥́ п̛̬ п̛̬е̥е ̴̛̬̬̦̏̌̌̌ 
дол̙̦о ̼̍т̽ у̏ел̸̛е̦о ̏ Ϯ–ϰ ̬̌̌̚ от ̵̛̭од̦о̐о, 
̌ ʺʻО ̏ ̍ол̛̹̦̭̽т̏е ̭лу̸̌е̏ дол̙̦о до̭т̛̐̌т̽ 
Ϯ–ϯ. ˄ ̭т̛̬̌ко̏, о̦коло̸̛̐е̭к̵̛ ̍ол̵̦̼̽ ̛ ̏ 
̬́де д̬у̵̛̐ ̛̭ту̶̛̜̌ ʺʻО ̏ п̬о̶е̭̭е ле̸е̛̦́ 
̴̛̬̬̦̏̌̌о̥ дол̙̦о ̼̍т̽ ̦е̭кол̽ко ̥е̛̦̹̥̽ 
;ϭ,ϰ – Ϯ,ϬͿ [ϭ, ϯ, ϭϵ]. ʫ̭л̛ п̶̛̌е̦т од̦о̬̏е̥е̦̦о 
̭ ̏ ̴̛̬̬̦̌̌о̥ п̛̛̬̦̥̌ет де̬̌̐̚е̦̐̌т̼, у̬о̏е̦̽ 
ʺʻО дол̙е̦ ̼̍т̽ ϭ,ϴ – Ϯ,Ϯ [ϭ, ϯ].

ʦ̴̛̬̬̦̌̌ п̬от̛̏опок̦̌̌̚ ̏ пе̬̏о̜ т̬ет̛ 
̍е̬е̥е̦̦о̭т̛, по̭кол̽ку ̼̭̏ок ̛̬̭к ̛̬̌̏̚т̛́ 
̬̏о̙де̵̦̦̼ де̴екто̏ плод̌, п̛̬ т̙́ел̵̼ по-
̬̙̌е̵̛̦́ пе̸е̛̦ ;̐еп̌т̛т̼ ̛ ̶̛̬̬о̼̚Ϳ, ̏ те̸е-
̛̦е ϲ ̥е̶̭́е̏ по̭ле пе̬е̦е̭е̦̦о̐о ̐е̥о̛̬̬̌̐-
̸е̭ко̐о ̛ ̦̭ул̽т̌, п̛̬ ̬ ̌̚л̸̵̛̦̼ к̬о̏оте̸е̵̛̦́. 
ʻе ̬еко̥е̦дует̭́ ̸̦̦̌̌̚е̛̦е ̴̛̬̬̦̏̌̌̌ п̶̛̌-
е̦т̥̌ ̭ ̐е̥̌то̐е̛̦̦̼̥ т̬о̥̍о̴̛л̛̛̥́, о̍-
у̭ло̏ле̛̦̦̼̥ де̴̶̛̛то̥ ̴̛̛̚оло̸̛̐е̭к̵̛ 
̦̌т̛ко̌̐ул̦́то̏, – п̬оте̛̦о̏ ˁ ̛ S. ʦ̭лед̭т̛̏е 
д̌л̦̽е̜̹е̐о у̦̐ете̛̦́ ̦еп̛̬̥̼̥́ ̦̌т̛ко̌̐у-
л̦́т̛̥̌ де̴̶̛̛т̵̦̼ п̬оте̛̦о̏ ˁ ̛ S ̛̬̌̏̏̌̚ет-
̭́ ̛̐пе̬ко̌̐ул̶̛́о̦̦̼̜ ̛̭̦д̬о̥ ̛ т̌к ̦̼̌̏̌̚-
е̥̼̜ «̛̭̦д̬о̥ ̛̬ко̹ет̌», ко̐д̌ ̦е̭̥от̬́ ̦̌ 
п̛̬е̥ ̴̛̬̬̦̏̌̌̌ ̛ у̏ел̸̛е̛̦е е̐о до̼̚ т̬о̥-
̍оо̬̍̌̚о̏̌е̛̦е п̬о̬̐е̛̭̭̬ует [Ϯ].

ʦ по̭лед̦ее де̭́т̛лет̛е ̴̛̬̬̦̏̌̌ п̬̌кт̛-
̸е̭к̛ ̼̏те̛̭̦л ̛̚ п̛̬̥е̦е̛̦́ ̏ ̥ед̶̛̛̦̭ко̜ 
п̬̌кт̛ке ̭̏е д̬у̛̐е ʤʻʪ. Од̦̌ко ̏ п̬о̶е̭̭е 
п̛̬̥е̦е̛̦́ ̾то̐о п̬еп̬̌̌т̌ оп̬едел̛л̭́ ̛ ̬́д 
е̐о ̦едо̭т̌тко̏. ʦ пе̬̏у̀ о̸е̬ед̽ ̾то ̦ео̵̍о-
д̛̥о̭т̽ ̸̭̌то̐о л̌̍о̬̌то̬̦о̐о ко̦т̬ол́ ̏ ̭̏́-
̛̚ ̭  ̏ ̼̭ок̛̥ ̬ ̛̭ко̥ ̬ ̛̌̏̚т̛́ ̐ е̥о̸̛̬̬̌̐е̭ко̐о 
̛̭̦д̬о̥̌ ;к̬о̏оте̸е̛̦́, к̬о̏о̛̚л̛̛̦́́Ϳ ;̛̬̭. 
ϭͿ. ʦ̛̏ду о̭о̍е̦̦о̭те̜ ̦екото̵̬̼ ̬е̛̐о̦о̏ 
ˀо̛̭̭̜̭ко̜ ˇеде̶̛̛̬̌ – ̛̦̚ко̜ плот̦о̭т̛ ̦̌-
̭еле̛̦́ ̦̌ ̍ол̵̛̹̽ те̛̬̬то̵̛̬́, ̸̛̦̌̚тел̦̽о̜ 
отд̌ле̦̦о̭т̛ ̬́д̌ ̦̭̌еле̵̦̦̼ пу̦кто̏ от ̥е-
д̶̛̛̦̭к̵̛ ̶е̦т̬о̏ ̛ т.д., ̏о ̥̦о̵̛̐ ̬̜̌о̵̦̌ ̦ет 
̏о̥̚о̙̦о̭т̛ ̦е тол̽ко ко̦т̬ол̛̬о̏̌т̽ ʺʻО, 
̦о ̛ ̛̭̭те̥̌т̸̛е̭к̛ ̦̌̍л̀д̌т̽ п̶̛̌е̦т̌. ʪ̬у-
̛̐е, ̬е̙е ̭̏т̬е̸̛̺̌̀е̭́ о̭ло̙̦е̛̦́ те̬̌п̛̛ 
̴̛̬̬̦̏̌̌о̥, - д̛̬̌е́, по̼̹̏е̛̦е ̌кт̛̦̏о̭т̛ 
пе̸е̦о̸̵̦̼ т̛̬̦̭̥̦̌̌̌̚, о̭теопо̬о̚, ̾к̚е̥̌, 
̦ек̬о̚ ко̛̙, ̭̏̌кул̛т̼, ̌лопе̶̛́ [ϭ, ϯ, ϭϳ]. ˄ 
̸̭̌т̛ ̍ол̵̦̼̽ от̥е̸̌ет̭́ ̐е̦ет̸̛е̭к̛ о̍у̭ло̏-
ле̦̦̌́ ̼̭̏ок̌́ ̬е̛̭̚те̦т̦о̭т̽ к ку̛̥̬̦̥̌̌, 
̾ту п̌толо̛̐̀ ̭̼̏́̏̌̀̚т ̭ ̦̬̌у̹е̛̦е̥ ̏ пе̸е-
̛̦ ̭̬од̭т̏̌ клето̸̵̦̼ ̬е̶епто̬о̏ к ку̛̥̬̦̥̌̌ 
[ϭ, Ϯ].

ʦ̴̛̬̬̦̌̌о̼̜̏ ̦ек̬о̚ ко̛̙ - ̬едкое, ̦о ̭е-
̬̽ё̦̚ое о̭ло̙̦е̛̦е ̏ ̬е̚ул̽т̌те ле̸е̛̦́ ̬̏̌-
̴̛̬̦̌о̥. ˀ̛̌̏̚т̛е ̦ек̬о̌̚ ко̛̙ ̏о̥̚о̙̦о т̌к 
̙е п̛̬ ле̸е̛̛̦ л̼̥̀̍ п̬еп̬̌̌то̥ ̛̚ ̬̐упп̼ 
ку̛̥̬̦̌о̏. ʦ̴̛̬̬̦̌̌о̼̜̏ ̦ек̬о̚ ко̛̙ ̏ ̍ол̽-
̛̹̦̭т̏е ̭лу̸̌е̏ ̛̬̌̏̏̌̚ет̭́ у ̙е̛̦̺̦, ̸̺̌е 
п̛̬̥е̬̦о ̦ ̌ т̬ет̛̽ – де̭́т̼е ̭ утк̛ ̭ о д̦́ ̦ ̸̌̌-
л̌ те̬̌п̛̛ ̦еп̛̬̥̼̥́ ̦̌т̛ко̌̐ул̦́т̛̥̌. ˀ̌̚-
̛̏т̛е д̦̦̌о̐о о̭ло̙̦е̛̦́ ̸̛̦̦̌̌ет̭́ ̭ ̏о̛̦̚к-
̦о̏е̛̦́ к̵̬̭̦̼̌ ̍л̹́ек до̭т̌то̸̦о плот̦о̜ 
̭т̬укту̬̼. ʪ̦̦̼̥̌ ̍л̹́к̥̌ п̛̬̭у̛̺ ̏е̭̥̽̌ 
̸етк̛е ̶̛̬̦̼̐̌, кото̬̼е у̙е ̸е̬е̚ ̦е̭кол̽ко 
̸̭̌о̏ п̛̬о̬̍ет̌̀т ̴̛олето̼̜̏ л̛̍о ̸е̬̦̼̜ 
отте̦ок. ʻ̌ по̬̙̌е̵̦̦̼ у̸̭̌тк̵̌ ̼̭̏туп̌̀т пу-
̛̼̬̚, кото̬̼е ̭о ̬̏е̥е̦е̥ пе̬е̵од́т ̏ ̼́̏̚ ̛ 
̭т̬уп̽́ ;̛̬̭. ϮͿ. ʰ̛̍̌̏̚т̭̽́ от д̦̦̌о̐о ̬од̌ по-
̬̙̌е̛̦̜ ̦е т̌к у̙ п̬о̭то. ʫ̭л̛ ̴̛̬̬̦̏̌̌о̼̜̏ 
̦ек̬о̚ у̭пел ̛̬̌̏̚т̭̽́, от̥е̦̌ ̥ед̛к̥̌е̦т̌ 
у̙е ̦е ̭̼̬̐̌ет ̛̦к̌ко̜ ̬ол̛. ʦо̛̦̚к̦ут̽ ̾то 
о̭ло̙̦е̛̦е ̥о̙ет ̦̌ ко̙̦о̥ пок̬о̏е ̍еде̬, 
̥оло̸̵̦̼ ̙еле̚, ́̐од̶̛ ̛ д̬у̵̛̐ ̥е̭т̵̌ ̛̦̌-
̍ол̹̽е̐о отло̙е̛̦́ ̛̙̬̌. ʪо̛̬̚о̏к̌ ̴̛̬̬̏̌̌-
̦̌ ̦е ̛̥еет ̭о̏е̬̹е̦̦о ̛̦к̌ко̐о ̸̦̌̚е̛̦́. ʦ 
д̦̦̌о̥ ̭лу̸̌е о̭о̍у̀ ̬ол̽ ̛̬̐̌ет кол̸̛е̭т̏о 
п̬оте̛̦̌ ˁ ̏ о̛̬̦̥̐̌̚е ̸ело̏ек̌. ˃̌к к̌к ̴̬̏̌̌-
̛̬̦ у̥е̦̹̽̌ет у̬о̏е̦̽ ̴̛̛̚оло̸̛̐е̭ко̐о ̦̌т̛-
ко̌̐ул̦́т̌ - п̬оте̛̦̌ C - ̼̭̍т̬ее, ̸е̥ ̴̌кто̬о̏ 
̭̏ё̬т̛̼̦̏̌́ к̬о̛̏, то ̏ ̸̦̌̌ле ле̸е̛̦́ ̏о̚-
̥о̙̦о п̬̌̌док̭̌л̦̽ое у̏ел̸̛е̛̦е ̭̏ё̬т̼̏̌̀-
̵̛̺ ̭̏о̜̭т̏ к̬о̛̏ ;дл́ п̬едуп̬е̙де̛̦́ ̾то̐о 
̥̦о̛̐е п̶̛̌е̦т̼ ̏ ̸̦̌̌ле ле̸е̛̦́ ̴̛̬̬̦̏̌̌о̥ 
т̌к ̙е полу̸̌̀т ̐еп̛̬̦̌Ϳ. ʿо̾то̥у ̏о̥̚о̙̦о 
̏о̛̦̚к̦о̏е̛̦е ̵̛̥̭̭̦̼̌̏ т̬о̥̍о̚о̏ ̭ ̦ек̬о-
̚о̥ ко̛̙ ̛ ̦̬̐̌̐е̦о̜ ко̦е̸̦о̭те̜ [ϯ, ϲ, Ϯϯ]. ʦ 
д̦̦̌о̜ ̛̭ту̶̛̛̌ п̶̛̌е̦т̼ пе̬е̏од́т̭́ ̦̌ п̬́-
̥̼е ̦̌т̛ко̌̐ул̦́т̼, ̏ т̙́ел̵̼ ̭лу̸̵̌́ ̦̦̌̌̚-
̸̌̀т̭́ т̴̬̦̭̌у̛̛̚ ̭ ̏е̙е̥̌̚о̬о̙е̦̦о̜ пл̥̼̌̚ 
̛ п̬еп̬̌̌т̼ ̛̏т̛̥̦̌̌ К. ʿо̭лед̦ее ̬̏е̥́ п̛̬ 
де̴̶̛̛те п̬оте̛̦̌ ˁ ̛̭пол̽̚ует̭́ е̐о ̴̬̥̌̌-
коло̸̛̐е̭к̛̜ п̬еп̬̌̌т ̭еп̬от̛̦. ˁ̵од̦у̀ кл̛-
̸̛̦е̭ку̀ к̬̌т̛̦у ̦̌̍л̀д̌̀т п̛̬ ̐еп̛̬̦̌о̏о̥ 
̦ек̬о̚е ко̛̙, кото̬̼̜, ̛̏д̛̥о, о̍у̭ло̏ле̦ ок-
кл̛̀̚е̜ ̥елк̵̛ ̭о̭удо̏ ̏ ̬е̚ул̽т̌те по̼̹̏е̦-
̦о̜ ̬̌̐е̶̛̛̐̌ т̬о̥̍о̶̛то̏ [ϯ].

ˀ̛̭у̦ок Ϯ. ʦ̴̛̬̬̦̌̌о̼̜̏ ̦ек̬о̚ ко̛̙.
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ʦ ̛̭̏́̚ ̭ ̼̹̏е̛̚ло̙е̦̦̼̥, ̏ по̭лед̦ее ̬̏е-
̥́ ̌кт̛̦̏о ̛дет по̛̭к ̌л̽те̬̦̌т̵̛̦̼̏ п̬еп̌-
̬̌то̏ дл́ п̬о̏еде̛̦́ ̏то̸̛̬̦о̜ п̬о̴̛л̌кт̛к̛ 
т̬о̥̍о̚о̏ у п̶̛̌е̦то̏, кото̬̼̥ по к̌к̛̥-л̛̍о 
п̸̛̛̬̦̥̌ п̬от̛̏опок̦̌̌̚ ̴̛̬̬̦̏̌̌. ʿ̛̬̥е̦е-
̛̦е п̬̌е̦те̬̌л̵̦̼̽ ̦̌т̛ко̌̐ул̦́то̏ ̭ ̶ел̽̀ 
п̬о̴̛л̌кт̛к̛ т̬о̥̍оо̬̍̌̚о̛̦̏̌́ до̏ол̦̽о 
о̬̍е̥е̛̦тел̦̽о дл́ ̍ол̦̽о̐о ̛ ̸̭̌то ̌̚к̦̌-
̸̛̏̌ет̭́ ̛̦̚ко̜ п̛̬̏е̬̙е̦̦о̭т̽̀ к ле̸ѐ̛̦. 
ʦ̴̛̬̬̦̌̌ ̏ по̭лед̦ее ̬̏е̥́ ̌кт̛̦̏о ̥̌̚е̦́-
̀т п̬̥̼́е о̬̌л̦̼̽е ̦̌т̛ко̌̐ул̦́т̼ – п̬̥́о̜ 
̛̛̛̦̐̍то̬ т̬о̛̥̦̍̌ д̛̌̍̐̌т̬̦̌ ̛ п̬̥̼́е ̛̛̦̐-
̛̍то̬̼ ̴̌кто̬̌ ˈ̌ – ̛̬̬̏̌ок̭̦̌̍̌ ̛ ̌п̛к̭̦̌̍̌, 
̛̼̼̺̏̏̌̀̚е ̥е̦̹̽ее кол̸̛е̭т̏о о̭ло̙̦е̛̦̜ 
̛ ̦е т̬е̍у̛̺̀е ̭тол̽ ̸̭̌то̐о ко̦т̬ол́ ко̌̐уло-
̬̥̥̼̐̌. ʦ̴̛̬̬̦̌̌ ̏ ̦̭̌то̺́ее ̬̏е̥́ ́̏л́ет̭́ 
п̬еп̬̌̌то̥ ̼̏̍о̬̌ тол̽ко у ̍ол̵̦̼̽ ̭ ̛̭ку̭-
̭т̏е̛̦̦̼̥ кл̌п̛̦̥̌̌ ̭е̬д̶̌ ̛ п̛̬ ̬́де д̬у̵̛̐ 
к̬̌д̛о̵̛̬у̸̛̬̐е̭к̵̛ ̥̏е̹̌тел̭̽т̏.

ʿ̬о̴̛л̌кт̛к̌ ̛ ле̸е̛̦е к̬о̏оте̸е̛̦̜ п̛̬ 
п̛̬е̥е ʤʻʪ

ˋ̭̌то̜ п̸̛̛̬̦о̜ ̦еп̛̬̌̏л̦̽о̐о до̛̬̚о-
̛̦̏̌́ ̴̛̬̬̦̏̌̌̌, к̌к ̛ д̬у̵̛̐ лек̬̭̌т̏е̵̦̦̼ 
п̬еп̬̌̌то̏, ́̏л́ет̭́ ̸̛̼̌̍̏̏̚о̭т̽ ̍ол̵̦̼̽, 
̭̏лед̭т̛̏е ̸ е̐о о̛̦ л̛̍о п̬опу̭к̌̀т о̸е̬ед̦о̜ 
п̛̬е̥ п̬еп̬̌̌т̌, ̛ то̐д̌ ʺʻО ̛̭̦̙̌ет̭́, л̛̍о 
п̛̛̬̦̥̌̀т допол̛̦тел̦̽о л̛̹̦̀̀ до̚у е̐о, 
̌̚п̥̌́то̏̌̏, ̸то ̬̦̌ее у̙е п̛̬̦́л̛ т̌̍летку 
п̬еп̬̌̌т̌ [ϭ, Ϯ, ϰϯ]. ʦо ̛̍̚е̛̙̦̌е т̌к̵̛ о̛̹̍ок 
̭ледует ̬еко̥е̦до̏̌т̽ ̍ол̦̽о̥у ̬̦̌̌̚ее ̬̭̌-
̴̭̌о̼̏̏̌т̽ т̌̍летк̛ по ко̬о̍о̸к̥̌, ̛̥ѐ̛̺̥ 
̥̬̌к̛̬о̏ку по д̦̥́ ̦едел̛ [ϭ, Ϯ]. ˀ̛̭к ̐е̥о̬-
̛̬̜̌̐ ̦еукло̦̦о ̏о̬̭̌̚т̌ет по ̥е̬е у̏ел̸̛е̛̦е 
ʺʻО: п̛̬ ̶̴̵̛̬̌ ̥е̦ее Ϯ,ϱ о̛̦ к̬̜̦̌е ̬едк̛, 
п̛̬ у̬о̦̏е от Ϯ,ϱ до ϯ,Ϭ – ̬едк̛ ̛ о̸̼̦̍о ̛̛̥̦-
̥̌л̦̼̽. ʿо̾то̥у ̶ел̽ ̥о̛̦то̛̬̬о̛̦̏̌́ – под-
де̛̬̙̏̌т̽ ʺʻО ̛̦̙е ϯ,Ϭ – ϯ,ϱ. ʿ̛̬ п̬е̼̹̏е̛̛̦ 
̾т̵̛ ̶̴̛̬ до̌̚ ̴̛̬̬̦̏̌̌̌ дол̙̦̌ ̼̍т̽ ̛̭̦̙е̦̌ 
̛ ко̦т̬ол̽ ̌̚ у̬о̦̏е̥ ʺʻО у̸̺̌е̦, ̌ ̍ол̦̼̽е 
̍олее т̺̌тел̦̽о п̬о̏е̬́т̭̽́ ̦̌ ̦̌л̸̛̛е ̛̭̥-
пто̥о̏ к̬о̏ото̸̛̏о̭т̛ ̛ ̛̬̾т̬о̶̛то̏ ̏ ̥о̸е. 

ʿ̛̬ ̛̭̦̙е̛̛̦ ʺʻО ̛̦̙е ̦̥̌е̸е̦̦о̐о у̬о̏-
̦́ п̛̬̍е̐̌̀т к д̬о̦̍о̥у ̸̦̦̌̌̚ѐ̛̦ допол̛̦-
тел̵̦̼̽ до̚ ̴̛̬̬̦̏̌̌̌. ˉеле̭оо̬̦̍̌̚о ̭тупе-
̦ео̬̦̍̌̚ое по̼̹̏е̛̦е до̼̚ – ̦̌п̛̬̥е̬, по ¼ 
т̌̍летк̛, т.е., по Ϭ,ϭϮ ̥̐ е̙ед̦е̦̏о ;п̛̬ о̸е̦̽ 
̛̦̚ко̥ ʺʻОͿ ̛л̛ ̸е̬е̚ де̦̽ - до до̭т̛̙е̛̦́ 
̦ео̵̍од̛̥о̐о п̬̥̌̌ет̬̌ ̾то̐о ̛̦дек̭̌.

ʿ̛̬ по̼̹̏е̛̛̦ ʺʻО до ϰ,Ϭ – ϰ,ϱ ̛ ̏ ̭лу̸̌е 
от̭ут̭т̛̏́ к̌к̵̛-л̛̍о ̐е̥о̸̛̬̬̌̐е̭к̵̛ п̬о́̏-
ле̛̦̜, дел̌̀т пе̬е̬̼̏ ̏ п̛̬е̥е ̴̛̬̬̦̏̌̌̌ под 
ко̦т̬оле̥ ʿ˃ ̦̌ ϭ-Ϯ д̦́ до ̏о̬̏̌̚т̌ ʺʻО к ̦у̙-
̦о̥у у̬о̦̏̀. 

ʿ̛̬ по̼̹̏е̛̛̦ ̋ ʻО ̍ олее ϱ,Ϭ, од̦о̬̏е̥е̦-
̦о ̭ ̬̏е̥е̦̦о̜ от̥е̦о̜ ̴̛̬̬̦̏̌̌̌ ̸̦̦̌̌̌̀̚т 
п̛̬е̥ ̦̏ут̬̽ ̛л̛ ̏ ̛̦̻еќ̶̵̛ п̬еп̬̌̌т ̛̏т̛̥̌-
̦̌ К по ϭ-Ϯ ̥̐/̭ут. - до ̛̭̦̙е̛̦́ ʺʻО к ̦ео̍-
̵од̛̥о̥у те̬̌пе̏т̸̛е̭ко̥у у̬о̦̏̀. ˋ̭̌то дл́ 
̾то̐о до̭т̌то̸е̦ од̦ок̬̌т̦̼̜ п̛̬е̥ ̦̏ут̬̽ ϭ,Ϭ 
̥̐ ̛̏т̛̥̦̌̌ К [Ϯϭ].

ʫ̭л̛ п̛̬ по̼̹̏е̵̦̦̼ ̶̴̵̛̬̌ ʺʻО у ̍ол̽-
̦о̐о от̥е̸̌̀т̭́ ̭е̬̽е̦̼̚е ̐е̥о̸̛̬̬̌̐е̭к̛е 
п̬о́̏ле̛̦́ ;̛̬̭. ϭͿ, о̦ подле̛̙т ̦е̥едле̦̦о̜ 
̬̏е̥е̦̦о̜ ̐о̭п̛т̌л̶̛̛̛̌̚, от̥е̦е п̛̬е̥̌ 
̴̛̬̬̦̏̌̌̌, ̏̏едѐ̛̦ ̦̏ут̛̬̏е̦̦о ̛л̛ ̦̏ут̬̽ 

̛̏т̛̥̦̌̌ К. ʿ̛̬ ̍ол̵̛̹̽ к̬о̏оте̸е̵̛̦́ ̼̏пол-
̦́̀т̭́ т̌к ̙е т̴̬̦̭̌у̛̛̚ ̭̏е̙е̥̌̚о̬о̙е̦̦о̜ 
пл̥̼̌̚ по ϱϬϬ – ϴϬϬ ̥л/̭ут.

ʿ̛̬ к̬о̏оте̸е̵̛̦́, ̵̼̦̦̼̏̏̌̚ ̴̛̬̬̦̏̌̌о̥ 
п̛̬ ̦е̼̭̏око̥ ʺʻО ;около ϯ,ϱͿ, ̭ледует ду̥̌т̽ 
л̛̍о о ̦̌л̸̛̛̛ ̦̌о̥̌л̛̛ ̴̌кто̬̌ IX, л̛̍о о ̦е-
̬̭̌по̦̦̦̌̚о̥ д̬у̐о̥ ̌̍̚оле̛̛̦̏̌, п̬ед̬̭̌по-
л̺̌̐̌̀е̥ к к̬о̏оте̸е̛̦̥́ ;́̏̚е̦̦̌́ ̍оле̦̽̚, 
̬̾о̛̦̼̜̏̚ ̭̐̌т̛̬т ̛ д̬.Ϳ. ʤ̦о̥̌л̛́ ̴̌кто̬̌ IX 
ле̐ко подт̏е̬̙д̌ет̭́ ̛л̛, ̦̌о̍о̬от, ̛̭кл̸̀̌ет-
̭́ оп̬еделе̛̦е̥ ʤʿ˃ʦ. ʦ ̾то̥ ̭лу̸̌е дл́ куп̛-
̬о̛̦̏̌́ к̬о̏оте̸е̛̦̜ ̦ео̵̍од̛̥̼ т̴̬̦̭̌у̛̛̚ 
̭̏е̙е̥̌̚о̬о̙е̦̦о̜ пл̥̼̌̚ ;̦е ̥е̦ее ϴϬϬ ̥л 
̏ пе̬̼̜̏ де̦̽ ̛ по ϱϬϬ ̥л ̏ по̭леду̛̺̀е д̛̦ 
до ̥о̥е̦т̌ ̦о̬̥̌л̶̛̛̛̌̚ ʤʿ˃ʦͿ. ʫ̺е ̍олее 
̴̴̾ект̛̦̼̏ п̛̬ т̌ко̜ ̛̭ту̶̛̛̌ ̦̏ут̛̬̏е̦̦̼е 
̏̏еде̛̦́ о̸̛̺е̵̦̦̼ ̴̛̬̥е̵̦̦̼ ко̶̦е̦т̬̌то̏ 
̴̌кто̬̌ IX. ʿ̛̬ к̬о̏оте̸е̵̛̦́, о̍у̭ло̏ле̵̦̦̼ 
̦е ̼̏́̏ле̛̦̦̼̥ ̬̦̌ее ̍оле̛̦̥́̚ ̙елудк̌ ̛ к̛-
̹е̸̛̦к̌, ̦̬̌́ду ̭ ̬̏е̥е̦̦о̜ от̥е̦о̜ ̴̛̬̬̏̌̌-
̦̌ п̬о̏од́т ̭оот̏ет̭т̏у̺̀у̀ п̌то̐е̦ет̸̛е̭ку̀ 
те̬̌п̛̀ ̾т̵̛ ̌̍̚оле̛̦̜̏̌, ̸̦̦̌̌̌̀̚т п̛̬е̥ 
̦̏ут̬̽ ̛л̛ ̏ ̛̏де лок̌л̵̦̼̽ о̬о̹е̛̦̜ ̛̥̦̌о-
к̌п̬о̦о̏о̜ к̛̭лото̜.

ʦ ̶ело̥ ̦у̙̦о от̥ет̛т̽, ̸то п̛̬ п̛̬̌̏л̦̽о 
о̛̬̦̐̌̚о̦̦̏̌о̥ л̌̍о̬̌то̬̦о̥ ко̦т̬оле ̐е̥о̬-
̸̛̬̌̐е̭к̛е о̭ло̙̦е̛̦́ к̬̜̦̌е ̬едк̛ п̛̬ дл̛-
тел̦̽о̥ п̛̬е̥е ку̛̥̬̦̌о̏ ̛  подде̛̛̬̙̦̌ ̋ ʻО 
̛̦̙е ϯ,Ϭ ̛ ̏ ̍ол̛̹̦̭̽т̏е ̭̏ое̥ о̸̛̛̬̦̐̌̏̌̀т̭́ 
̛̛̥̦̥̌л̛̦̼̥̽ ̛л̛ ̥̌л̛̼̥ п̬о́̏ле̛̛̦̥́.

ʿ̛̬ ̍ол̵̛̹̽ пе̬едо̛̬̚о̏к̵̌ ʤʻʪ ̼̭̍т̬ое 
куп̛̬о̛̦̏̌е к̬о̏оте̸е̛̦̜ ̥о̙ет ̼̍т̽ до̭т̛̐-
̦уто ̦̏ут̛̬̏е̦̦̼̥ ̏̏еде̛̦е̥ ̭̏е̙е̥̌̚о̬о-
̙е̦̦о̜ пл̥̼̌̚, п̬еп̬̌̌то̏ п̬от̬о̥плек̭ ̛л̛ 
̬еко̛̥̦̦̍̌т̦о̐о VIǏ ̴̌кто̬̌ ̏ ̭̬ед̵̛̦ те̬̌-
пе̏т̸̛е̭к̵̛ до̵̌̚ [Ϯ, Ϯϵ; ϯϭ].

ʯ.ˁ. ʥ̬̌к̦̌̐̌ ;ϮϬϬϱͿ от̥е̸̌л, ̸то ̭от̬уд̛̦к̛ 
̬уко̏од̛̥о̜ ̛̥ кл̛̛̦к̛ ̸̭̌то ̭т̌лк̛̏̌̀т̭́ ̭ 
«̦̌̏еде̦̦о̜» ку̛̥̬̦̌о̏о̜ к̬о̏ото̸̛̏о̭т̽̀, 
кото̬̌́ ̏ под̌̏л̺́̀е̥ ̍ол̛̹̦̭̽т̏е ̭лу̸̌е̏ 
̼̭̍т̬о куп̛̬ует̭́ п̬̌е̦те̬̌л̦̼̥̽ ̏̏еде̛̦е̥ 
п̬еп̬̌̌то̏ ̛̏т̛̥̦̌̌ К, т̴̬̦̭̌у̛̛̥́̚ ̭̏е̙е̌̚-
̥о̬о̙е̦̦о̜ пл̥̼̌̚ ̛/̛л̛ ̏̏еде̛̦е̥ ко̶̦е̦-
т̬̌то̏ ̴̌кто̬о̏ п̬от̬о̛̥̦̍о̏о̐о ко̥плек̭̌. 
ʿ̸̛̛̛̬̦̥̌ «̦̌̏еде̦̦о̜» ку̛̥̬̦̌о̏о̜ к̬о̏о-
то̸̛̏о̭т̛ ́̏л́̀т̭́ ̭к̬̼т̼̜ п̛̬е̥ ̍ол̛̦̼̥̽ 
̭ ̛̭те̛̬е̜ ̛ д̬у̛̛̥̐ п̵̸̛̛̭е̭к̛̛̥ ̬̭̭̌т̬о̜-
̭т̛̥̏̌ ̦̌т̛ко̌̐ул̦́то̏ ̦еп̬̥́о̐о де̜̭т̛̏́; 
̭лу̸̜̦̼̜̌ п̛̬е̥ ку̛̥̬̦̌о̏ ̥̏е̭то д̬у̵̛̐ ле-
к̬̭̌т̏е̵̦̦̼ ̭̬ед̭т̏; ̭т̸̬̌е̭к̌́ ̥̦̌е̛́̚ ;п̛̬ 
̦̬̌у̹е̛̛̦ п̥̌́т̛ ̛ ̛̼̍̚то̸̦о̥ п̛̬е̥е ̦̌т̛-
ко̌̐ул̦́то̏ ̦еп̬̥́о̐о де̜̭т̛̏́Ϳ; до̍̌̏ле̛̦е 
̏ п̛̺у ̸̛̦̌̚тел̵̦̼̽ до̚ ку̛̥̬̦̌о̏ ̛л̛ к̬̼-
̛̭̦о̐о ́д̌ ̭ ̶ел̽̀ у̛̜̭̍т̏̌ ̛л̛ ̭̥̌оу̛̜̭̍т̏̌; 
̭лу̸̜̦̼̌е поп̌д̛̦̌́ ̏ ̬от ̛л̛ ̏ п̛̺у ̏е̺е̭т̏, 
̭оде̵̛̬̙̺̌ ку̛̥̬̦̼̌ ̛л̛ к̛̬̼̭̦̼̜ ́д; п̛̬е̥ 
̭ п̛̺е̜ ку̛̥̬̦̌о̏ ̥олод̛̼̥ л̀д̛̥̽ п̛̬̼̏̚-
̦о̐о ̏о̬̭̌̚т̌ ̭ ̶ел̽̀ п̬о̏ок̶̛̛̌ ̐е̥о̸̛̬̬̌̐е-
̭ко̐о ̛̭̦д̬о̥̌ дл́ о̭̏о̍о̙де̛̦́ ̵̛ от ̭лу̙̼̍ 
̏ ̛̛̬̥̌; п̛̬ ле̸е̛̛̦ ̛ ̭̥̌оле̸е̛̛̦ т̛̬̥̌̏̌, ̏ 
̭о̭т̌̏ кото̵̬̼ ̵̏од̛т ̭л̌дк̛̜ кле̏е̬ [Ϯ].

От̬̌̏ле̛̦е ̭упе̴̛̛̬̬̬̦̥̏̌̌̌
ʿ̛̬̥е̦е̛̦е ̬оде̦т̶̛̛до̏ ;ˀʪˉͿ ;от л̌т. 

ƌodeŶts, ̬од. п̌де̙ ƌodeŶt is – ̬̼̐̚у̛̺̜ ̛ Đaedo 
– у̛̍̏̌̀Ϳ – пе̭т̶̛̛до̏ ̛̚ ̬̐упп̼ ̚оо̶̛до̏ - ́̏-



 ʤ̥у̬̭к̛̜ ̥ед̶̛̛̦̭к̛̜ ̙у̬̦̌л №ϭ ;ϮϱͿ ϮϬϭϵϲϰ

л́ет̭́ ̛̦̌̍олее ̴̴̾ект̛̦̼̥̏ ̵̸̛̛̥е̭к̛̥ ̭по-
̭о̍о̥ ̍о̬̼̽̍ ̭ ̬̼̐̚у̛̦̥̌. ʪл́ у̸̛̦то̙е̛̦́ 
̬̼̐̚у̦о̏ ̛̭пол̽̚у̀т̭́ ̬̦̌̚оо̬̦̼̍̌̚е ̵̛̛̥-
к̌т̼ к кото̬̼̥ от̦о̭́т̭́ ̴о̴̛̭д ̌л̛̛̥̦̀́ ̛ 
̴о̴̛̭д ̶̛̦к̌, ̥̼̹̽́к, т̌лл̛̜, ̭т̵̛̛̬̦̦, к̬̌-
̍о̦̌т ̛̬̍̌́, ̦еп̬̥̼́е ̦̌т̛ко̌̐ул̦́т̼ [ϭϴ]. ʦ 
̦̭̌то̺́ее ̬̏е̥́ ̛̦̌̍ол̹̽ее ̬̭̌п̬о̭т̬̦̌е-
̛̦е полу̸̛л̛ ˀʪˉ кл̭̭̌о̏ ϭ,ϯ-̛̦д̦̌д̛о̦о̏ ̛ 
ϰ-̛̐д̬ок̛̭ку̛̥̬̦̌о̏, о̍л̌д̛̺̌̀е ̦̌т̛ко̌̐у-
л̦́т̦̼̥ ̥е̵̛̦̥̌̚о̥ де̜̭т̛̏́ ̛ ̛̛̬̍̌̚тел̽-
̦о̭т̽̀ ̏ от̦о̹е̛̛̦ ̶еле̵̼̏ ̛̏до̏ ̛̙̏от̵̦̼. 
От̬̌̏ле̛̦е ˀʪˉ ̭̏т̬е̸̌ет̭́ ̐о̬̌̚до ̬е̙е, ̸е̥ 
от̬̌̏ле̛̦́ д̬у̛̛̥̐ ток̸̛̭е̭к̛̛̥ ̏е̺е̭т̛̥̏̌, 
од̦̌ко кол̸̛е̭т̏о т̌к̵̛ ̭лу̸̌е̏ по̭то̦̦́о ̬̭̌-
тет [ϰϬ, ϰϭ, ϱϬ, ϱϮ, ϱϯ]. ʦ ̬̌̚у̍е̙̦о̜ л̛те̬̌ту̬е 
̭̏т̬е̸̌ет̭́ ̥̦о̐о ̬̌̍от, по̭̺̏́е̵̦̦̼ от̬̌̏-
лѐ̛̦ ˀʪˉ, о̍л̌д̛̛̺̥̌̀ ̦̌т̛ко̌̐ул̦́т̛̦̼̥ 
̭̏о̜̭т̛̥̏̌. От̥е̸̌ет̭́, ̸то у̭т̦̌о̛̏т̽ д̛̦̌̐о̚ 
;п̸̛̛̬̦у ко̌̐улоп̌т̛̛Ϳ ̸̭̌то ̼̍̏̌ет ̦еп̬о̭то, 
т.к. п̶̛̌е̦т̼ л̛̍о ̭к̬̼̏̌̀т упот̬е̍ле̛̦е п̬е-
п̬̌̌т̌, л̛̍о ̦е п̛̬д̌̀т е̐о ̭лу̸̜̦̌о̥у ̏о̚-
де̜̭т̛̏̀ ̍ол̹̽о̐о ̸̦̌̚е̛̦́ [ϯϳ, ϯϯ]. Chua щ.D. 
aŶd нƌiedeŶďeƌg W.R. от̥е̸̌̀т, ̸то ̏ ˁˌʤ ̏ ϭϵϴϴ 
̐оду ̬̌̚е̛̭̐т̛̬̬о̦̏̌о ϱϭϯϯ ̭лу̸̌е̏ ̏о̚де̜-
̭т̛̏́ ̛ от̬̌̏ле̛̦̜ ̭упе̴̛̛̬̬̬̦̥̏̌̌̌, ̏ ϭϵϵϱ 
̐оду – ϭϯϰϮϯ; ̵̛ п̸̛̛̬̦̼: ̭лу̸̜̦̼̜̌ п̛̬е̥, по-
п̼тк̛ ̭̥̌оу̛̜̭̍т̏̌, п̵̸̛̛̭е̭к̛е ̬̭̭̌т̬о̜̭т̏̌ 
;̛̭̦д̬о̥ ʺ̵̦̀̐̌у̚е̦̌Ϳ. ʿо д̦̦̼̥̌ WatsoŶ 
W.A. et al., ̏ ˁˌʤ ̏ ϮϬϬϰ ̐оду ̼̍ло от̥е̸е̦о 
̍олее ϭϲ т̸̼̭́ ̭лу̸̌е̏ от̬̌̏ле̛̦̜ ˀʪˉ, ̛̚ ̵̛̦ 
ϭϱϬϬϬ ̭лу̸̌е̏ - у дете̜. 

ˀ̌̚л̸̛̌̀т ˀʪˉ о̭т̬о̐о ̛ ̵̬о̸̛̦е̭ко̐о де̜-
̭т̛̏́. ʦ ̦̭̌то̺́ее ̬̏е̥́ ̦̌ те̛̬̬то̛̛̬ ˀо̛̭̭̜-
̭ко̜ ˇеде̶̛̛̬̌ ̬̬̌̚е̹е̦̼ к п̛̬̥е̦ѐ̛̦ ˀʪˉ 
о̭т̬о̐о де̜̭т̛̏́: ̴о̴̛̭д ̶̛̦к̌ ̛ ϭ-̴̦̌т̛лт̛-
о̥о̸е̛̦̏̌ ;к̛̬̼̭дͿ, ̬еко̥е̦до̦̦̼̏̌е дл́ 
̏кл̸̀е̛̦́ ̏ ̬е̶епту̬̼ ̬̌̚л̸̵̛̦̼ ˀʪˉ-̭̬ед̭т̏ 
[ϭϲ].

ʥол̛̹̦̭̽т̏о ̭о̬̏е̥е̵̦̦̼ ˀʪˉ ̵̬о̸̛̦е̭ко-
̐о де̜̭т̛̏́ ́̏л́̀т̭́ ̦еп̛̬̥̼̥́ ̦̌т̛ко̌̐ул̦́-
т̛̥̌. К̌к п̛̬̌̏ло, о̛̦ ̦е ̬̭̌т̏о̛̬̥̼ ̏ ̏оде, 
̦о ̬̭̌т̏о̬́̀т̭́ ̏ о̸̛̬̦̐̌е̭к̵̛ ̬̭̌т̏о̛̬тел̵́; 
̭о̵̬̦̌́̀т ̭̏о̛ ток̸̛̭е̭к̛е ̭̏о̜̭т̏̌ ̏ те̸е̛̦е 
̦е̭кол̽к̵̛ лет; о̍л̌д̌̀т ̬е̚ко ̼̬̙̏̌е̛̦̦̼̥ 
ку̥ул́т̛̛̦̼̥̏ ̭̏о̜̭т̛̥̏̌. ʪл́ ˀʪˉ ̵̬̌̌кте̬-
̦о ̛̭̬̦̌̏тел̦̽о дл̛тел̦̽ое ̛̬̌̏̚т̛е п̬о̶е̭̭̌ 
от̬̌̏ле̛̦́, ̭по̭о̦̍о̭т̽ ̏ ̥̌л̵̼ кол̸̛е̭т̵̏̌ 
̌кку̥ул̛̬о̏̌т̭̽́ ̏ о̛̬̦̥̐̌̚е ̏̚е̬̽ко̏ до ле-
т̌л̵̦̼̽ до̚. ʺе̵̛̦̥̌̚ де̜̭т̛̏́ ̍ол̛̹̦̭̽т̏̌ 
ˀʪˉ ̌̚кл̸̀̌ет̭́ ̏ ̛̛̛̦̬̐̍о̛̛̦̏̌ ̛̏т̛̥̦̌̌ К, 
кото̬̼̜ у̸̭̌т̏ует ̏ п̬о̶е̭̭е ̛̭̦те̌̚ ̴̌кто̬о̏ 
̭̏е̬т̛̼̦̏̌́. ˃̛п̸̛̦ое ̬̏е̥́ ̸̦̌̌л̌ ̛̬̌̏̚-
т̛́ кл̸̛̛̦е̭к̵̛ ̛̭̥пто̥о̏ ̛̬̬̏̌̽ует от ϯ до 
ϱ д̦е̜ от поп̌д̛̦̌́ ˀʪˉ ̏ о̛̬̦̥̐̌̚. Это о̍у-
̭ло̏ле̦о ̦̌л̸̛̛е̥ ̏ о̛̬̦̥̐̌̚е ̭о̭̍т̏е̵̦̦̼ 
̌̚п̭̌о̏ ̛̏т̛̥̦̌̌ К, ̦ео̵̍од̵̛̥̼ дл́ ̛̭̦те̌̚ 
̴̌кто̬о̏ ̭̏е̬т̛̼̦̏̌́. ʿо̭тепе̦̦ое п̬ек̬̺̌е-
̛̦е ̛̭̦те̌̚ ̭о̭̍т̏е̦̦о̐о ̛̏т̛̥̦̌̌ К п̛̬̏од̛т 
к ̛̬̌̏̚т̛̀ т̙́ело̐о ̐е̥о̸̛̬̬̌̐е̭ко̐о ̛̭̦д̬о-
̥̌, кото̬̼̜ ̛ ́̏л́ет̭́ п̸̛̛̬̦о̜ ̛̐̍ел̛ ̬̼̐̚у-
̦о̏. 

Ко̶̦е̦т̶̛̛̬̌ де̜̭т̏у̺̀е̐о ̏е̺е̭т̏̌ ;ʪʦͿ 
̏ п̛̬̥̦̌к̵̌ ̭тол̽ ̥̌л̼, ̸то у ̛̙̏от̵̦̼ ̦е ̏о̚-
̛̦к̌ет о̍о̬о̛̦тел̦̽о̜ ̬е̌к̶̛̛ ̦̌ п̛̬̥̦̌ку. 
ʰ̭пол̽̚о̛̦̏̌е ̾т̵̛ ́до̏ по̏̚ол́ет ̬̭̌кл̌д̼-
̏̌т̽ к̬уп̦̼е по̶̛̛̬ п̛̬̥̦̌ок дл́ у̸̛̦то̙е-
̛̦́ ̭̏е̵ о̛̍т̵̛̺̌̀ ̏̚е̬̽ко̏, ̭о̚д̌̏̌т̽ «то̸к̛ 

дол̐о̬̏е̥е̦̦о̐о от̬̌̏ле̛̦́» [ϭϲ].
ʤ̦т̛ко̌̐ул̦́т̼ ϭ поколе̛̦́ ;̴̛̬̬̦̏̌̌о-

̼̏е ˀʪˉͿ де̜̭т̏у̀т ̥едле̦̦о ;̛̐̍ел̽ ̬̼̐̚у̦о̏ 
̌̚т̛́̐̏̌ет̭́ до ̥е̶̭́̌Ϳ ̛ т̬е̍у̀т ̭е̛̛̬ по-
̏то̵̬̦̼ о̬̍̌̍оток ;от ϯ до ϲ ̬̌̚Ϳ. ˁ̬ок̛ де̬̌-
т̶̛̛̛̌̚ п̛̬ ̾то̥ ̌̚т̛́̐̏̌̀т̭́ до ϭϱ-ϮϬ д̦е̜, 
̛̦о̐д̌ до ̥е̶̭́̌. 

ʤ̦т̛ко̌̐ул̦́т̼ Ϯ поколе̛̦́ – ̭упе̴̬̬̏̌̌-
̛̬̦̼ ;̬̍од̴̛̌ку̥, ̬̍о̥̌д̛оло̦, ̴локу̴̥̌е̦, 
д̴̛ет̛̌ло̦ ̛ д̴̛е̦̌ку̥Ϳ де̜̭т̏у̀т ̼̭̍т̬ее: 
̛̐̍ел̽ ̏̚е̬̽ко̏ ̦̭̌туп̌ет ̸е̬е̚ ϰ-ϭϬ д̦е̜ п̛̬ 
од̦ок̬̌т̦о̥ поед̛̛̦̌ п̛̬̥̦̌к̛. ʪʦ ̾т̵̛ ̬о-
де̦т̶̛̛до̏ от̦о̭́т̭́ к ϭ-̥у кл̭̭̌у оп̭̦̌о̭т̛. 
[ϭϲ]. ˁупе̴̛̬̬̬̦̼̏̌̌ ̼̍л̛ п̬едло̙е̦̼ дл́ 
̍о̬̼̽̍ ̭ ̬̼̐̚у̛̦̥̌, у̭то̸̛̛̜̼̥̏ к де̜̭т̛̏̀ 
̴̛̬̬̦̏̌̌̌. ʦ отл̸̛̛е от ̴̛̬̬̦̏̌̌̌, кото̬̼̜ 
ле̐ко ̼̏дел́ет̭́ ̛̚ о̛̬̦̥̐̌̌̚, ̭упе̴̛̬̬̬̏̌̌-
̦̼ ̦̌к̌пл̛̏̌̀т̭́ ̏ пе̸е̛̦ ̛ по̸к̵̌ по̭ле ̵̛ 
упот̬е̍ле̛̦́. 

ˀоде̦т̶̛̛д̦̼е ̭̬ед̭т̏̌ ̦̌т̛ко̌̐ул̦́т̦о-
̐о де̜̭т̛̏́ ̼̏пу̭к̌̀т̭́ ̏ ̛̏де ко̶̦е̦т̬̌то̏ 
;по̬о̹к̛, п̭̌т̼, ̐ел̛ ̛ ̬̭̌т̏о̬̼Ϳ, ̌ т̌к̙е ̐о-
то̵̼̏ п̛̬̥̦̌ок ̭ ̦е̜т̬̌л̛̦̼̥̽ ̦̌пол̛̦тел́-
̛̥. ʦ ̶ел̵́ ̬̭̌по̛̦̦̌̏̌́̚ ́до̛̏т̵̼ п̛̬̥̦̌ок 
̵̛ ок̛̬̹̌̏̌̀т ̏ ̬̌̚л̸̛̦̼е ̶̏ет̌. ʦо ̛̍̚е̙̌-
̛̦е ̭лу̸̜̦̌о̐о от̬̌̏ле̛̦́ л̀де̜ ̛ до̵̛̥̹̦̌ 
̛̙̏от̵̦̼ ̏ ко̶̦е̦т̬̌т̼ ̛ п̛̬̥̦̌к̛ ̭ ̦̌т̛-
ко̌̐ул̦́т̛̥̌ Ϯ поколе̛̦́ до̍̌̏л́ет̭́ ̐о̬е̸̽ 
;̛̍т̬ек̭Ϳ. ˀ̵̭̌од п̛̬̥̦̌о̸̵̦̼ п̬одукто̏ п̛̬ 
̛̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ ̦̌т̛ко̌̐ул̦́то̏ ̏ ̦е̭кол̽ко ̬̌̚ 
п̬е̼̹̏̌ет ̵̬̭̌од ̭ ́д̛̥̌ о̭т̬о̐о де̜̭т̛̏́.

ʻ̌ ̵̬̦̼̌̚ ̾т̌п̵̌ п̛̬̐ото̏ле̛̦́ ̛ п̛̬̥е̦е-
̛̦́ ˀʪˉ-̭̬ед̭т̏ ̏о̥̚о̙е̦ ко̦т̌кт ̬̌̍от̵̛̺̌̀ 
̛ ̦̭̌еле̛̦́ ̭ де̜̭т̏у̛̛̺̥̀ ̏е̺е̭т̛̥̏̌ ̛ ̐о-
то̛̼̥̏ п̬еп̬̌̌т̛̛̦̼̥̏ ̴о̛̬̥̥̌ ̦̌ ̵̛ о̭̦о-
̏е. 

ʦ.ʰ. ʪе̛̦̭е̦ко ;ϮϬϬϴͿ п̬о̏ел ̛̛̐̐е̸̛̦е̭ку̀ 
̛ ток̛̭коло̸̛̐е̭ку̀ о̶е̦ку п̬еп̬̌̌то̏ ̦̌ о̭-
̦о̏е ̬̍о̥̌д̛оло̦̌ ̛ ̬̍од̴̛̌ку̥̌. ˀʪˉ-п̬е-
п̬̌̌т̼ Ϯ-̐о поколе̛̦́ ̦̌ ̵̛ о̭̦о̏е ;ко̶̦е̦-
т̬̌т̼Ϳ ̭о̐л̭̦̌о ̛̛̐̐е̸̛̦е̭ко̜ кл̴̛̛̭̭̌к̶̛̛̌ 
пе̭т̶̛̛до̏ по ̭тепе̛̦ оп̭̦̌о̭т̛ п̛̬ од̦о-
к̬̌т̦о̥ пе̬о̬̌л̦̽о̥ ̏о̚де̜̭т̛̛̏ от̦о̭́т̭́ 
ко Ϯ-̥у кл̭̭̌у оп̭̦̌о̭т̛ ;оп̭̦̼̌е ̭оед̛̦е̛̦́Ϳ, 
п̛̬ де̬̥̌л̦̽о̥ – к ϯ-ϰ-̥у кл̭̭̥̌̌, ок̼̌̏̌̚-
̀т ̭л̌̍о ̼̬̙̏̌е̦̦ое ̬̌̚д̬̙̺̌̌̀ее де̜̭т̛̏е 
̦̌ ̭л̛̛̭̚т̼е о̍оло̸к̛ ̐л̌̌̚, ̦е о̍л̌д̌̀т ̬̌̚-
д̛̬̙̺̥̌̌̀ де̜̭т̛̏е̥ ̦̌ ко̙у, ̦е ок̼̌̏̌̀̚т 
̭е̛̛̦̭̍л̛̛̬̚у̺̀е̐о де̜̭т̛̏́. ˁ у̸ето̥ ̛̭л̽-
̦о ̼̬̙̏̌е̦̦о̐о ку̥ул́т̛̦̏о̐о де̜̭т̛̏́ ̛ ко̙-
̦о-̬е̚о̬̍т̛̦̏о̜ ток̸̛̭̦о̭т̛ ко̶̦е̦т̬̌т̌ от-
̦о̭́т̭́ к ϭ-̥у кл̭̭̌у оп̭̦̌о̭т̛ ;̸̬е̸̼̜̦̏̌̚о 
оп̭̦̼̌е ̭оед̛̦е̛̦́Ϳ. 

ʧото̼̏е п̛̬̥̦̌к̛ по̭то̦̦́о̐о ̭о̭т̌̏̌ ;Ϯϭ 
п̬еп̬̌̌тͿ ̦̌ о̭̦о̏е ̬̍о̥̌д̛оло̦̌ ̛ ̬̍од̛-
̴̌ку̥̌ п̛̬ од̦ок̬̌т̦о̥ пе̬о̬̌л̦̽о̥ ̛ де̬-
̥̌л̦̽о̥ ̏о̚де̜̭т̛̛̏ от̦о̭́т̭́ к ϰ-̥у кл̭̭̌у 
оп̭̦̌о̭т̛ ;̥̌лооп̭̦̼̌е ̭оед̛̦е̛̦́Ϳ, ок̼̌̏̌̚-
̀т ̭л̌̍о̼̬̙̏̌е̦̦ое ̬̌̚д̬̙̺̌̌̀ее де̜̭т̛̏е 
̦̌ ̭л̛̛̭̚т̼е о̍оло̸к̛ ̐л̌̌̚, ̦е о̍л̌д̌̀т ̬̌̚-
д̛̬̙̺̥̌̌̀ де̜̭т̛̏е̥ ̦̌ ко̙у, ̦е ок̼̌̏̌̀̚т 
̭е̛̛̦̭̍л̛̛̬̚у̺̀е̐о де̜̭т̛̏́. ˁ  у̸ето̥ ̭ ̛л̦̽о 
̼̬̙̏̌е̦̦о̐о ку̥ул́т̛̦̏о̐о де̜̭т̛̏́ от̦о̭́т̭́ 
ко Ϯ-̥у кл̭̭̌у оп̭̦̌о̭т̛ ;оп̭̦̼̌е ̭оед̛̦е̛̦́Ϳ. 
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ʪ. ˈе̛̦̬ ̛ ˈ. ˄̥̦̌̌̚ ;ϭϵϵϴͿ от̥е̸̌̀т, ̸то 
д̙̌е од̦̌ до̌̚ ̭ упе̴̛̬̬̬̦̏̌̌о̏ ̥ о̙ет ̏ ̼̏̌̚т̽ 
п̛̬̦̌̚к̛ от̬̌̏ле̛̦́ ̭ т̙́ел̛̼̥ ̛ ̭о̵̬̦̌́̀-
̛̛̺̥̭́ дол̐ое ̬̏е̥́ по̭лед̭т̛̛̥̏́. ʿо д̦̌-
̦̼̥ MaĐk R.B. ;ϭϵϵϰͿ, ко̌̐улоп̌т̛̀, о̍у̭ло̏-
ле̦̦у̀ де̴̶̛̛то̥ ̛̏т̛̥̦̌̌ К, ̥о̙ет ̼̏̏̌̚т̽ 
ϭ ̥̐ ̭упе̴̛̬̬̬̦̏̌̌̌. ˁупе̴̛̬̬̬̦̼̏̌̌ ̏ ϭϬϬ ̬̌̚ 
̛̭л̦̽ее ̏ ̭̬̦̌̏е̛̛̦ ̭ ̴̛̬̬̦̏̌̌о̥ - у̏ел̸̛е̛̦е 
̌кт̛̦̏о̭т̛ п̛̬̏од̛т к дл̛тел̦̽о̜ ко̌̐улоп̌т̛̛ 
п̬одол̛̙тел̦̽о̭т̽̀ от ̦е̭кол̽к̵̛ ̦едел̽ до 
̦е̭кол̽к̵̛ ̥е̶̭́е̏ [Ϯϲ].

ʿ̛̬ ̦̬̌у̹е̛̛̦ ̬еко̥е̦ду-
е̵̥̼ ̦о̬̥ ̬̌̍от̼ ̭ ˀʪˉ ̛ ̥е̬ 
п̬едо̭то̬о̙̦о̭т̛ п̛̬ ̵̛ ̛̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ ̏о̚-
̥о̙̦о ̛̬̌̏̚т̛е от̬̌̏ле̛̦́, п̛̬̦̌̚к̛̥̌ ко-
то̬о̐о ́̏л́̀т̭́ ̐е̥о̸̛̬̬̌̐е̭к̛̜ ̛̭̦д̬о̥ ;̐е-
̥о̛̛̬̬̌̐ ̦̌ ко̙е, ̦о̭о̼̏е к̬о̏оте̸е̛̦́, ̭тул ̭ 
п̛̬̥е̭̽̀ к̬о̛̏ ̛л̛ «̥еле̦̌», ̐е̥̌ту̛̬́, к̬о-
̏о̵̬̌к̦̌̽еͿ, ̭л̌̍о̭т̽, ̍лед̦о̭т̽, од̼̹к̌, ̦̌о-
̬еќ̛̭, ̬̏от̌, ̛̭̦копе, ̍ол̽ ̏ ̛̙̏оте. ʦ ̍ол̽-
̛̹̦̭т̏е оп̵̛̭̦̦̼̌ ̏ ̬̌̚у̍е̙̦о̜ л̛те̬̌ту̬е 
̭лу̸̌е̏ п̶̛̌е̦т̼ ̵̦̌од̛л̛̭̽ ̏ ко̦т̌кте ̭ ˀʪˉ, 
п̛̬̥е̦́е̛̥̼̥ ̏ до̵̛̥̹̦̌ у̭ло̵̛̏́, ̬̌̍от̌́ 
̦̌ ̌̏̚од̵̌ по п̬о̛̏̚од̭т̏у ˀʪˉ ̛л̛ ко̦т̌кт̛̬у́ 
̦епо̭̬ед̭т̏е̦̦о ̭ ˀʪˉ, ̭оде̛̛̬̙̺̥̭̌́ ̏ д̬у-
̵̛̐ ̭̬ед̭т̵̏̌ [ϮϬ, ϰϴ, ϱϱ, ϯϰ].

ʰ.ʦ. Коло̭о̏̌ ̛ ̭о̌̏т. ;ϮϬϭϮͿ п̛̬̏ел̛ д̏̌ 
̭лу̸̌́ к̛̛̬̥̦̌л̌ – от̬̌̏ле̛̦́ ̬оде̦т̶̛̛д̌-
̛̥, ̭̦̦̼̏́̌̚е ̭о ̭лу̙е̦̍о̜ де́тел̦̽о̭т̽̀. 
ʿо̭кол̽ку пе̛̬од полу̛̛̙̦̚ ̴̛̬̬̦̏̌̌̌ ̭о̭т̌̏-
л́ет ϭϳ ̸̭̌о̏, ̸̦̦̌̌̚е̛̦е п̬еп̬̌̌то̏ ̛̏т̛̥̦̌̌ 
К, ̛/̛л̛ т̴̬̦̭̌у̛̛̚ ˁʯʿ по̏̚ол́̀т ̭ко̬̬е̛̬̐о-
̏̌т̽ ʺʻО, ̌ п̛̬ от̬̌̏ле̛̛̦ ̭упе̴̛̛̬̬̬̦̥̏̌̌̌, 
̛̥ѐ̛̛̺̥ пе̛̬од полу̛̛̙̦̚ до ϲϵ ̭ уток, по̭ле 
п̬ек̬̺̌е̛̦́ те̬̌п̛̛ ̛̏т̛̥̦̌о̥ К, ʺʻО ̭̦о̏̌ 
удл̛̦́ет̭́, ̸то ̼̍ло от̥е̸е̦о у д̏у̵ ̾т̵̛ п̶̛̌-
е̦то̏. ʤ̏то̬̼ от̥е̸̌̀т ̸̛̦̌̚тел̦̽ое ̌̚т̬уд-
̦е̛̦е д̛̦̌̐о̭т̛к̛ К-̛̛̭̥̌̏̚о̜ ко̌̐улоп̌т̛̛ ̏ 
̭лу̸̵̌́ к̛̛̬̥̦̌л̦̽о̐о ̵̬̌̌кте̬̌ ̛ п̬е̛̥у̺е-
̭т̏о п̛̬̥е̦е̛̦́ ко̶̦е̦т̬̌то̏ п̬от̬о̛̥̦̍о-
̏о̐о ко̥плек̭̌ ̏ подо̵̦̼̍ ̛̭ту̶̵̛̌́ по ̭̬̌̏-
̦ѐ̛̦ ̭ т̴̬̦̭̌у̛̛̥́̚ ̭̏е̙е̥̌̚о̬о̙е̦̦о̜ 
пл̥̼̌̚.

ʪ̛̦̌̐о̭т̛к̌ у п̶̛̌е̦т̌ ̭упе̴̛̬̬̬̦̏̌̌-̛̦-
ду̶̛̬о̦̦̏̌о̜ ко̌̐улоп̌т̛̛ ́̏л́ет̭́ ̭ло̙̦о̜ 
̌̚д̸̌е̜, по̭кол̽ку ̦е ̭̏е̐д̌ е̭т̽ ук̛̦̌̌́̚ ̦̌ 
ко̦т̌кт ̭ от̬̌̏л̛̺̥́̀ ̏е̺е̭т̏о̥ ;ˀʪˉͿ, ̌ ̦̌-
̸̌л̦̼̽е кл̸̛̛̦е̭к̛е п̬о́̏ле̛̦́ ̥о̐ут ̼̍т̽ 
̦е̭пе̶̴̸̛̛е̭к̛̛̥. ʿ̛̬ по̭тупле̛̛̦ ̍ол̦̽о̐о 
̭ ко̌̐улоп̌т̛е̜ ̦е̭̦́о̜ ̾т̛оло̛̛̐ ̦ео̵̍од̛̥о 
п̬о̏од̛т̽ д̴̴̛е̬е̶̛̦̌л̦̽у̀ д̛̦̌̐о̭т̛ку ̭ от-
̬̌̏ле̛̦е̥ ̴̛̬̬̦̏̌̌о̥, ʪʦˁ-̛̭̦д̬о̥о̥, т̙́е-
ло̜ ̶ел̛̌к̛е̜, ̭оп̬о̏о̙д̺̌̀е̜̭́ ̥̌л̭̽̌̍о̬-
̶̛̍е̜ ̭ де̴̶̛̛то̥ ̛̏т̛̥̦̌̌ К, ̭ ̏о̚де̜̭т̛̏е̥ 
п̌толо̸̛̐е̭к̵̛ ̛̛̛̦̐̍то̬о̏ ко̌̐ул̶̛̛́ ̛ т. д. 
[Ϯϱ]. К ̭о̙̌лѐ̛̦, оп̬еделе̛̦е ̏ к̬о̛̏ ̭упе̬-
̴̛̬̬̦̏̌̌о̏ ̏о̥̚о̙̦о ̦е ̏ к̙̌до̥ д̙̌е к̬уп-
̦о̥ ̥ед̶̛̛̦̭ко̥ ̶е̦т̬е, по̾то̥у NelsoŶ A.T. 
et al. от̥е̸̌̀т ̦ео̵̍од̛̥о̭т̽ ̥̾п̸̛̛̬е̭ко̐о 
̏̏еде̛̦́ ̼̭̏ок̵̛ до̚ ̛̏т̛̥̦̌̌ К п̛̬ подо̬̚е-
̛̛̦ ̦̌ от̬̌̏ле̛̦е ˀʪˉ. О̭̦о̦̏̌́ ̬̐упп̌ по̭т̬̌-
д̵̛̹̌̏ от ̏о̚де̜̭т̛̏́ ̭упе̴̛̬̬̬̦̏̌̌о̏ – ̾то 
дет̛ до ϭϵ лет. ˄ ̬̏̚о̭л̵̼ от̬̌̏ле̛̦́ дел́т̭́ 
̦̌ п̬ед̦̥̌е̬е̦̦̼е ;поп̼тк̌ ̭̥̌оу̛̜̭̍т̏̌ ̛л̛ 
к̌к п̬ед̭т̌̏ле̛̦е ̛̛̥т̛̬уе̥о̐о ̬̭̭̌т̬о̜̭т̏̌Ϳ, 
̭лу̸̜̦̼̌е ̛ ̦е̛̏̚е̭т̦̼е [ϰϱ]. ʦ ̍ол̛̹̦̭̽т̏е 
̭лу̸̌е̏ д̛̦̌̐о̭т̛̬у̀т̭́ ̦е̸̛̦̌̚тел̦̼̽е ̦̬̌у-

̹е̛̦́, оп̬едел́е̥̼е к̌к ̦екото̬̼е п̛̬̦̌̚к̛ 
̛л̛ ̛̭̥пто̥̼ ̏ ̬е̚ул̽т̌те ̏о̚де̜̭т̛̏́ ́д̌, ̦о 
̼̭̍т̬о у̭т̬̦̌е̦̦̼е, ̍е̚ о̭т̌то̸̦о̜ ̛̦̏̌л̛д̦о-
̭т̛; ̦̌ ̏то̬о̥ ̥е̭те по ̸̭̌тоте д̛̦̌̐о̭т̛̬у̀т̭́ 
̦̬̌у̹е̛̦́ у̥е̬е̦̦о̜ т̙́е̭т̛ ̭  ̍ олее ̏ ̼̬̙̌е̦-
̛̦̼̥ п̛̬̦̌̚к̛̥̌ ̛ ̛̭̥пто̛̥̥̌ ̏о̚де̜̭т̛̏́, 
пот̬е̍о̛̛̹̥̏̌̏ то̜ ̛л̛ ̛̦о̜ ̴о̬̥̼ ле̸е̛̦́, 
̦о ̍е̚ ̦̭̌тупле̛̦́ ̛̦̏̌л̛д̦о̭т̛; ̸̛̦̌̚тел̦̽о 
̬е̙е ̭̏т̬е̸̌̀т̭́ ̭е̬̽е̦̼̚е по̭лед̭т̛̏́ ;оп̭̌-
̦̼е дл́ ̛̛̙̦̚ ̭о̭то̛̦́́ ̛л̛ ̦̭̌тупле̛̦е ̛̦̏̌-
л̛д̦о̭т̛Ϳ ̛ о̸е̦̽ ̬едко - ̭̥е̬тел̦̼̽е ̵̛̭од̼ 
[ϰϬ, ϰϭ, ϱϭ, ϱϮ, ϱϯ]. 

ʿо̭т̬̌д̹̌̏е̐о ̭ледует ̦е̥едле̦̦о от̭т̬̌-
̛̦т̽ от ко̦т̌кт̌ ̭о ̭̬ед̭т̏о̥, о̭̏о̍од̛т̽ от 
̬̦̌̐́̚̚ё̦̦о̜ оде̙д̼, ̭о̚д̌т̽ поко̜ ̛ тепло, 
̭̬о̸̦о п̛̬̦́т̽ ̥е̬̼ по уд̌лѐ̛̦ ́д̌ ̛̚ о̬-
̛̦̥̐̌̌̚. ʿ̛̬ ̭лу̸̜̦̌о̥ поп̌д̛̛̦̌ ̭̬ед̭т̏̌ ̏ 
̙елудок по̭т̬̌д̹̌̏е̥у ̭ледует ̦е̥едле̦̦о 
̼̏п̛т̽ ̦е̭кол̽ко ̭т̌к̦̌о̏ ̏од̼ ̛л̛ ̬̭̌т̏о̬̌ 
̶̥̬̦̌̐̌е̏о-к̛̭ло̐о к̌л̛́ ;ϭ:ϱϬϬϬ, ϭ:ϭϬϬϬϬͿ, ̌̚-
те̥ ̼̏̏̌̚т̽ ̬̏оту, д̌т̽ ̌кт̛̛̬̏о̦̦̼̜̏̌ у̐ол̽ ̛ 
̭оле̏ое ̭л̛̌̍тел̦̽ое ;ϮϬ-Ϯϱ ̐ ̭ул̴̽̌т̌ ̦̌т̛̬́ 
̏ ̭т̌к̦̌е ̏од̼Ϳ. ʦ к̸̌е̭т̏е ̦̌т̛дот̌ п̛̬ ̭лу̸̜̌-
̦о̥ от̬̌̏ле̛̛̦ п̛̬̥е̦́̀т ̛̏т̛̥̦̼̌ ыϭ ;̴̛то-
̥е̦̌д̛о̦Ϳ, Кϯ ;̛̏к̭̌олͿ. ʿ̛̬ поп̌д̛̛̦̌ ̭̬ед-
̭т̏̌ ̦̌ ко̙у ̦ео̵̍од̛̥о п̬о̥̼т̽ ее тёпло̜ 
̏одо̜ ̭ ̥̼ло̥. ʿ̛̬ поп̌д̛̛̦̌ ̭̬ед̭т̏̌ ̏ ̐л̌̌̚ 
̬еко̥е̦дует̭́ о̛̍л̦̽о п̬о̥̼т̽ ̵̛ ̏одо̜ ̛л̛ 
Ϯ% ̬̭̌т̏о̬о̥ п̛̺е̏о̜ ̭од̼, по̭ле ̸е̐о ̌̚к̌-
п̌т̽ ϭ-Ϯ к̌пл̛ ϯϬ% ̬̭̌т̏о̬̌ ̭ул̴̶̛̽̌л̌ ̦̌т̛̬́ 
;̌л̽̍у̶̛дͿ.

ʪ̛̦̌̐о̭т̛к̌ о̭̦о̼̏̏̌ет̭́ ̦̌ ̦̥̦̌̌е̚е оп̛-
̵̭̦̦̼̌ ̼̹̏е кл̸̛̛̦е̭к̵̛ ̛̭̥пто̥о̏, ̦̌̌л̛-
̚е к̬о̛̏ ;̦̌е̛̥́, т̬о̥̍о̶̛топе̛̦́, ̛̐поп̬о-
те̛̦е̛̥́, по̼̹̏е̛̦е ̺ело̸̦о̜ ̴о̴̭̌т̼̌̚, 
̏о̥̚о̙̦о у̥е̬е̦̦ое по̼̹̏е̛̦е пе̸е̦о̸̵̦̼ 
̴е̬̥е̦то̏Ϳ. ʦ̙̦̌ое ̥е̭то ̏ д̛̦̌̐о̭т̛ке от̬̌̏-
ле̛̦́ ку̛̛̥̬̦̥̌̌ от̏од̛т̭́ ко̌̐уло̬̥̥̐̌е, 
̐де ̼̏́̏л́̀т̭́ у̏ел̸̛е̛̦е ̥е̙ду̦̬̌од̦о̐о 
̦о̛̬̥̬о̦̦̏̌о̐о от̦о̹е̛̦́ ;ʺʻОͿ, п̬от̬о̛̥̍-
̦о̏о̐о ̬̏е̥е̛̦ ̛ ̌кт̛̛̬̏о̦̦̏̌о̐о ̸̭̌т̸̛̦о̐о 
т̬о̥̍опл̭̌т̛̦о̏о̐о ̬̏е̥е̛̦ ;ʤˋ˃ʦͿ, ̛̭̦̙е̛̦е 
у̬о̦̏е̜ II, VII, IX ̛ X ̴̌кто̬о̏ ̭̏е̬т̛̼̦̏̌́ к̬о-
̛̏. 

ʿ̛̬ п̬о̏еде̛̛̦ д̴̴̛е̬е̶̛̦̌л̦̽о̐о д̛̌-
̦̐о̌̚ ̥е̙ду ̬̌̚л̸̛̛̦̼̥ п̸̛̛̛̬̦̥̌ ̛̭̦̙е̛̦́ 
у̬о̦̏́ п̬око̌̐ул̦́то̏ II, VII, IX, X ̭ледует ̛̥ет̽ 
̏ ̛̏ду, ̸то де̴̶̛̛т ̏ ̛т̛̥̦̌̌ К ̦̌̍л̀д̌ет̭́ п̛̬ 
̼̏те̭̦е̛̛̦ ̛̏т̛̥̦̌̌ К ̛̚ ̥ет̌̍ол̛̥̌̚ ̴̌кто-
̬о̏ ̭̏е̬т̛̼̦̏̌́ ̦̌т̛ко̌̐ул̦́т̛̥̌ ̦еп̬̥́о̐о 
де̜̭т̛̏́; ̦едо̭т̌то̸̦о̥ о̬̍̌̚о̛̛̦̏̌ ̏ к̛̹е̸-
̛̦ке ̛ ̭̏лед̭т̛̏е ̾то̐о ̦едо̭т̌то̸̦о̥ по̭ту-
пле̛̛̦ ̏ о̛̬̦̥̐̌̚ ̛̏т̛̥̦̌̌ К ;К-̛̌̏т̛̥̦̌о̚ 
п̛̬ к̛̹е̸̦о̥ д̛̭̍̌кте̛̬о̚е ̥ед̛к̥̌е̦то̦̚о-
̐о ̐е̦е̌̚, ̸̺̌е - п̛̬ ле̸е̛̛̦ ̦̌т̛̛̍от̛к̛̥̌Ϳ; 
п̛̬ ̦̾те̬оп̌т̵̛́ ̭ п̬о̴у̛̦̼̥̚ по̦о̛̭̥̌; ̦̌-
̬у̹е̛̛̦ ̛̭̭̼̦̏̌̏̌́ ̛̏т̛̥̦̌̌ К ̛̚-̌̚ ̦̬̌у̹е-
̛̦́ по̭тупле̛̦́ ̙ел̸̛ ̏ к̛̹е̸̛̦к ;̥е̵̸̛̦̌е-
̭к̌́ ̙елту̵̌ ̭ ̵̌ол̛е̜Ϳ; ̦ео̦̌т̌л̦̼̽е ̴о̬̥̼, 
̭̦̦̼̏́̌̚е ̭ ̦едо̦о̹е̦̦о̭т̽̀ ̦о̏о̬о̙де̵̦̦̼ 
̛ ̦едо̭т̌то̸̦̼̥ ̛̭̦те̚о̥ ̏ к̛̹е̸̛̦ке ̛̏т̌-
̛̥̦̌ К; т̙́ел̼е по̬̙̌е̛̦́ п̬̌е̵̛̦̥̼ пе̸е̛̦ 
;о̭т̬̼е д̛̭т̬о̴̛̛, ̐еп̌т̛т̼, ̶̛̬̬о̼̚Ϳ [ϯ, ϱ; ϴ, 
ϵ, ϭϰ]. Од̦̌ко п̛̬ ̌̍̚оле̵̛̦̏̌́ пе̸е̛̦ ̦̌̍л̀-
д̌ет̭́ деп̬е̛̭̭́ ̦е тол̽ко К-̵̛̛̭̥̼̌̏̚ ̴̌кто-
̬о̏, ̦о ̛ ̦е ̛̭̺̌̏́̚е̐о от ̛̏т̛̥̦̌̌ К ̴̌кто̬̌ 
V, у̸ет д̛̛̦̥̌к̛ кото̬о̐о о̍ле̸̐̌ет ̬ ̸̛̬̦̌̐̌̚е-
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̛̦е пе̸е̦о̸̵̦̼ ̛ ̦е пе̸е̦о̸̵̦̼ ̴о̬̥ ̐е̥о̬-
̸̛̬̌̐е̭ко̐о ̛̭̦д̬о̥̌. 

е˃̬̌п̛́ от̬̌̏ле̛̦́ ̦еп̛̬̥̼̥́ ̦̌т̛ко̌̐у-
л̦́т̛̥̌ ̏кл̸̀̌ет ̭леду̛̺̀е де̜̭т̛̏́ [ϱ, ϳ, ϴ, 
ϵ, ϭϴ, ϱϯ].

ϭ. ʻе̥едле̦̦ое п̬ек̬̺̌е̛̦е ко̦т̌кт̌ ̭ ̦̌-
т̛ко̌̐ул̦́то̥.

Ϯ. ʧо̭п̛т̌л̶̛̛̌́̚ ̏ отделе̛̦е ̬е̶̛̛̛̦̥̌̌ 
̍е̚ оде̙д̼ ̦е ̥е̦ее ̸е̥ ̦̌ Ϯϰ ̸̭̌̌ ̭ ̌̚п̬ето̥ 
полу̸е̛̦́ пе̬ед̸̌ от ̬од̭т̏е̛̦̦ко̏.

ϯ. ʿ е̬ел̛̛̦̏̌е ̭ ̏е̙е̥̌̚о̬о̙е̦̦о̜ пл̥̼̌̚ 
̛л̛ ̏̏еде̛̦е ко̶̦е̦т̬̌то̏ ̴̌кто̬о̏ п̬от̬о̥-
̛̦̍о̏о̐о ко̥плек̭̌ ;КʿКͿ. ʪл́ ко̬̬ек̶̛̛ ̐е̥о-
̭т̌̌̚ ̬еко̥е̦дует̭́ ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ т̬е̵̴̌кто̬-
̦̼е КʿК у ̍ол̵̦̼̽ ̭ ʺʻО ̛̦̙е – ϰ, у ̍ол̵̦̼̽ 
̭ ̍ол̛̹̥̽ ʺʻО ̭ледует отд̌̏̌т̽ п̬едпо̸те̛̦е 
̸ет̼̬е̵̴̌кто̬̦̼̥ КʿК [ϰϯ]. ʿ̛̬ ̼̬̙̏̌е̦̦о̥ 
̦̌е̸̛̥е̭ко̥ ̛̭̦д̬о̥е - пе̬ел̛̛̦̏̌е ̛̬̾т̬о-
̶̛т̭оде̵̛̬̙̺̌ ̭̬ед̭т̏. 

ϰ. ʻ̸̦̌̌̚е̛̦е ̛̏т̛̥̦̌̌ К. Лу̸̹е ̛̭пол̽̚о-
̏̌т̽ Кϭ ;̴̛то̥е̦̌д̛о̦Ϳ, ̌ ̦е Кϯ ;̛̏к̭̌олͿ. ʫ̭л̛ 
у ̍ол̦̽о̐о ̦ет ̌кт̛̦̏о̐о к̬о̏оте̸е̛̦́ ̛ ̦ет 
̦ео̵̍од̛̥о̭т̛ ̭̬о̸̦о̜ ко̬̬ек̶̛̛ ʺʻО, ̥ето-
до̥ ̼̏̍о̬̌ ́̏л́ет̭́ пе̬о̬̌л̦̽ое ̸̦̦̌̌̚е̛̦е 
̛̏т̛̥̦̌̌ Кϭ ̏ до̚е ϭ – Ϯ ̥ ,̐ п̛̬ ̍ол̹̽о̥ ʺʻО 
пе̬о̬̌л̦̽̌́ до̌̚ ̥о̙ет ̼̍т̽ у̏ел̸̛е̦̌ до ϱ 
̥̐; дл́ ле̸е̛̦́ ̛̥̭̭̦̌̏о̐о, у̬̐о̙̺̌̀е̐о ̛̙̚-
̛̦ к̬о̏оте̸е̛̦́ ̛̏т̛̥̦̌ Кϭ ̭ледует ̏̏од̛т̽ ̏ 
до̚е ϭϬ – ϮϬ ̥̐ ̥едле̦̦о; по̭ле ̦̏ут̛̬̏е̦̦о-
̐о ̏̏еде̛̦́ ̴̴̾ект ̦̭̌туп̌ет ̸е̬е̚ Ϯ – ϰ ̸̭̌̌, 
̥̌к̛̭̥̌л̦̼̜̽ ̴̴̾ект ̦е̛̛̭̥̌̏̚о от пут̛ ̏̏е-
де̛̦́ ̦ ̭̌туп̌ет ̸ е̬е̚ Ϯϰ ̸ ̭̌̌ [ϴ, ϵ, ϰϴ, ϱϰ]. ʿ ок̌-
̌̚тел̛ ко̌̐уло̬̥̥̼̐̌ ̭ледует п̬о̏е̬́т̽ до ̵̛ 
пол̦о̜ ̦о̬̥̌л̶̛̛̛̌̚. ʰ̦о̐д̌ ̦̌ ̾то у̵од́т ̦е-
дел̛ ̛л̛ ̥е̶̭̼́. ʫ̭л̛ ̦едо̭тупе̦ Кϭ, то ̥о̙̦о 
̸̛̦̦̌̌̚т̽ ̛̏к̭̌ол. 

ʻ̸̌̌ло ̛̭̦те̌̚ ̴̌кто̬о̏ ̭̏е̬т̼̏̌е̥о̭т̛ 
по̭ле ̏̏еде̛̦́ п̬еп̬̌̌то̏ ̛̏т̛̥̦̌̌ К ̛̬̏̌̽-
̬ует от ϲ до ϭϮ ̸̭̌о̏, ̦о̬̥̌л̶̛̛̌́̚ ̵̛ ̭оде̬-
̛̙̦̌́ ̦̭̌туп̌ет ̸е̬е̚ ϯ – ϱ д̦е̜, по̾то̥у о 
т̴̬̦̭̌у̛̛̚ ̭̏е̙е̥̌̚о̬о̙е̦̦о̜ пл̥̼̌̚ ̛л̛ 
̏̏еде̛̦́ КʿК, к̌к ̛̭то̸̛̦к̌ ̴̌кто̬о̏ ̭̏е̬т̼-
̛̦̏̌́, ̼̌̍̏̌̚т̽ ̦е ̭то̛т. ˀ́д ̌̏то̬о̏ ук̼̌̏̌̚-
ет, ̸то ̏ т̙́ел̵̼ ̭лу̸̵̌́ ко̌̐улоп̌т̛̛ ̭ледует 
̏̏од̛т̽ п̬еп̬̌̌т ̬ еко̛̥̦̦̍̌т̦о̐о ̴ ̌кто̬̌ VIIa 
[ϰϮ, ϱϱ].

ʿ̬одол̛̙тел̦̽о̭т̽ подде̛̬̙̺̏̌̀е̜ те̬̌-
п̛̛ ̭о̭т̌̏л́ет дл́ ̴̛̬̬̦̏̌̌̌ ϭϱ д̦е̜, дл́ ˀʪˉ 
Ϯ-̐о поколе̛̦́ ̛л̛ ̦е̛̏̚е̭т̦о̐о ̛̏д̌ – ̏ ̭̬ед-
̦е̥ ϭ ̥е̶̭́. ʿ̛̬̦́т̛е ̬е̹е̛̦́ о п̬ек̬̺̌е̛̛̦ 
те̬̌п̛̛ дол̙̦о ̼̍т̽ ко̥плек̭̦̼̥ ̛ о̭̦о̼̏-
̏̌т̭̽́ ̦̌ п̬о̦̍о̜ от̥е̦е п̬еп̬̌̌т̌ по ̛̭те̸е-
̛̛̦ Ϯ-ϰ ̦едел̽ ̛ у̸ете ко̦т̬ол̵̦̼̽ ̦̌̌л̛̚о̏ 
̭̏е̬т̼̺̏̌̀е̜ ̛̭̭те̥̼ к̬о̛̏ ̸е̬е̚ ϯϲ-ϰϴ ̛ ϵϲ 
̸̭̌о̏ по̭ле от̥е̦̼ [ϭϴ]. 

К-̛̛̭̥̌̏̌́̚ ко̌̐улоп̌т̛́ п̛̬ ̥е̵̸̛̦̌е-
̭ко̜ ̙елту̵е

ʦ̭е ̛̏д̼ ̥е̵̸̛̦̌е̭ко̜ ̙елту̵̛, к̌к ̛ д̬у-
̛̐е ̦̬̌у̹е̛̦́ по̭тупле̛̦́ ̙ел̸̛ ̏ к̛̹е̸̛̦к, 
̏едут к ̬е̚ко̥у о̭л̌̍лѐ̛̦ ̛л̛ п̬ек̬̺̌ѐ̛̦ 
̛̭̭̼̦̏̌̏̌́ ̛̏т̛̥̦̌̌ К ̛ к ̦еукло̦̦о п̬о̬̐е̭-
̛̭̬у̺̀е̥у де̴̶̛̛ту ̴̌кто̬о̏ VII, X, II ̛ IX. 
Л̌̍о̬̌то̬̦о ̾т̌ деп̬е̛̭̭́ ̸̛̦̦̌̌ет ̸етко ̼̏-

́̏л́т̭̽́ у̙е ̦̌ ϱ–ϳ д̛̦ по̭ле пол̦о̐о п̬ек̬̌-
̺е̛̦́ по̭тупле̛̦́ ̙ел̸̛ ̏ к̛̹е̸̛̦к. ʻ̌кло̦-
̦о̭т̽ к к̬о̏оте̸е̛̦̥́ ̭т̦̌о̛̏т̭́ ̥̌̚ет̦о̜ 
̸е̬е̚ ϭϮ–ϭϴ д̦е̜. ʻепо̭̬ед̭т̏е̦̦о ̥е̵̛̦̌-
̸е̭к̌́ ̙елту̵̌ п̛̬̏од̛т к п̬о̬̐е̛̭̭̬у̺̀е̥у 
по̬̙̌ѐ̛̦ п̬̌е̵̛̦̥̼ пе̸е̛̦, ̸то ̦̌ по̚д̵̛̦ 
̾т̌п̵̌ о̍у̭ло̏л̛̏̌ет допол̛̦тел̦̽ое ̛̭̦̙е-
̛̦е у̬о̦̏́ ̴̌кто̬о̏ V, VIII.

ʿодо̦̍̌́ ко̌̐улоп̌т̛́ ̛̬̌̏̏̌̚ет̭́ у ϳ–ϯϵ% 
̍ол̵̦̼̽ ̥е̵̸̛̦̌е̭ко̜ ̙елту̵о̜ [ϭϮ]. ʿе̬̼̏е 
к̬о̏оте̸е̛̦́ ̏ о̛̦̚к̌̀т о̸̼̦̍о п̛̬ удл̛̦е̛̛̦ 
п̬от̬о̛̥̦̍о̏о̐о ̬̏е̥е̛̦ ̛/̛л̛ ʺʻО ̏ Ϯ,ϱ–ϯ 
̬̌̌̚ [ϭϮ]. ʥ̼̏̌̀т к̬о̏о̛̚л̛̛̦́́ ̦̌ ̥е̭те ̛̦̻-
ек̶̛̜, ̏ ̥е̭т̵̌ ̸̬̭̌е̭о̏ ко̛̙, ̦о̭о̼̏е, де̭-
̦е̼̏е ̛ ̙елудо̸̦о-к̛̹е̸̦̼е к̬о̏оте̸е̛̦́, 
к̬о̏̽ ̏ ̥о̸е. ʦо̥̚о̙̦̼ к̬о̏о̛̚л̛̛̦́́ ̏ ̭те̦-
ку к̛̹е̸̛̦к̌, ̏ ̛̬̹̦̍̀у, ̛̬̹̦̦̌̍̀̚у̀ клет-
̸̌тку, ̦̏ут̸̛̬е̬еп̦̼е к̬о̏о̛̚л̛̛̦́́.

ʪ̛̦̌̐о̭т̛к̌ о̭̦о̼̏̏̌ет̭́ ̦̌ ̼̏́̏ле̛̛̦ де-
̴̶̛̛т̌ К-̛̏т̵̛̛̛̥̦̭̥̼̌̌̏̚ ̴̌кто̬о̏. ʦ д̌л̽-
̦е̜̹е̥ ̏о̥̚о̙̦о п̛̬̭оед̛̦е̛̦е де̴̶̛̛т̌ 
о̭т̌л̵̦̼̽ ко̥по̦е̦то̏ ̭̏е̬т̼̺̏̌̀е̜ ̛̭̭те̥̼ 
к̬о̛̏, ̵̛̛̭̺̌̏́̚ от ̴у̦к̶̛̛ пе̸е̛̦, ̌ т̌к̙е 
д̴̛̭у̦ќ̶̛ т̬о̥̍о̶̛то̏.

Ле̸е̛̦е. ʻео̵̍од̛̥̼ ̦̏ут̛̬̏е̦̦ое ̏̏еде-
̛̦е до̭т̌то̸̦о ̍ол̵̛̹̽ до̚ п̬еп̬̌̌то̏ ̛̏т̌-
̛̥̦̌ К ̛ ̵̛̬у̸̛̬̐е̭кое ̏о̭̭т̦̌о̏ле̛̦е ̙ел-
̸еотделе̛̦́ ̏ пе̬̼̏е ϯ ̦едел̛ ̙елту̵̛. ʿ̛̬ 
̦ео̵̍од̛̥о̭т̛ у̬̐е̦т̦о̜ ко̬̬ек̶̛̛ ̐е̥око̌-
̐ул̶̛̛́ ̸̦̦̌̌̌̀̚т ̭т̬у̜̦̼е т̴̬̦̭̌у̛̛̚ пл̌̚-
̥̼ ̛ ̏̏еде̛̦е ко̶̦е̦т̬̌то̏ п̬от̬о̛̥̦̍о̏о̐о 
ко̥плек̭̌. ʿ̛̬ ̼̬̙̏̌е̦̦о̜ п̌толо̛̛̐ пе̸е̛̦ 
̛ ̦е̴̴̾ект̛̦̏о̭т̛ п̬еп̬̌̌то̏ ̛̏т̛̥̦̌̌ К до-
пол̛̦тел̦̽о ̸̦̦̌̌̌̀̚т ̭о̥̌тот̬оп̛̦, кото̬̼̜ 
улу̸̹̌ет ̛̭̦те̚ ̴̌кто̬о̏ VII, II, X ̛ IX.

ʧе̥о̸̛̬̬̌̐е̭к̌́ ̍оле̦̽̚ ̦о̏о̬о̙де̵̦̦̼ 
̛л̛ ̛̐по-К-̛̏т̛̛̛̥̦̭̥̌̌̏̌́̚ т̛̬̦̌̚то̬̦̌́ 
̦ео̦̌т̌л̦̽̌́ ко̌̐улоп̌т̛́

ʦ те̸е̛̦е пе̵̬̼̏ ϰ – ϳ д̦е̜ по̭ле ̬о̙де̛̦́ 
̦̌̍л̀д̌ет̭́ ̛̭̦̙е̛̦е ко̶̦е̦т̶̛̛̬̌ ̴̌кто̬о̏ 
̭̏е̬т̛̼̦̏̌́ ̏ пл̥̌̚е. ˀ̦̦̌ее ко̬̥ле̛̦е ̥оло-
̛̏̚о̥ ̥о̙ет ̸̛̦̌̚тел̦̽о ̸̛̭̥́̐т̽ ̾ту деп̬е̭-
̛̭̀ К-̛̏т̵̛̛̛̥̦̭̥̼̌̌̏̚ ̴̌кто̬о̏ [ϭϮ]. Од̦у 
̛̚ ̐л̵̦̼̌̏ ̬оле̜ ̏ л̛к̛̏д̶̛̛̌ ̬̭̭̥̌̌т̛̬̏̌е-
̥о̐о ̦̬̌у̹е̛̦́ ̛̬̐̌ет ̭̌̚еле̛̦е к̛̹е̸̛̦к̌ 
̬е̍е̦к̌ ̦о̬̥̌л̦̽о̜ ̛̥к̬о̴ло̬о̜, п̬оду̶̛̬у-
̺̀е̜ ̛̏т̛̥̦̌ К [ϭϮ]. ʥл̌̐од̬̌́ ̾то̥у к ко̶̦у 
Ϯ-̜ ̦едел̛ ̛̛̙̦̚ де̴̶̛̛т К-̛̏т̛̛̛̥̦̭̌̌̏̚-
̵̥̼ ̴̌кто̬о̏ у ̍ол̛̹̦̭̽т̏̌ дете̜ пол̦о̭т̽̀ 
у̭т̬̦̌́ет̭́ [ϭϮ].

ˋ̺̌е ̦едо̭т̌то̸̦о̭т̽ К-̛̏т̵̛̛̛̥̦̭̥̼̌̌̏̚ 
̴̌кто̬о̏ у ̦о̏о̬о̙де̵̦̦̼ ̦е п̛̬̏од̛т к к̬о-
̏ото̸̛̏о̭т̛. ʧе̥о̸̛̬̬̌̐е̭к̛̜ ̛̭̦д̬о̥ ̸̺̌е 
̭̏т̬е̸̌ет̭́ п̛̬ ̦ едо̦о̹е̦̦о̭т̛. ʥоле̛̦̚ ̥ ̌те-
̛̬ ̛ п̛̬е̥ ѐ ̏о ̬̏е̥́ ̍е̬е̥е̦̦о̭т̛ п̬еп̬̌̌-
то̏, ̭по̭о̭̍т̏у̵̛̺̀ К-̛̐по̛̏т̛̥̦̌о̚у, ̌ т̌к̙е 
̌ку̹е̬̭к̌́ п̌толо̛̐́ ;̴̛̭̌ќ̛̭ плод̌, т̬̌̏-
̥̌т̸̛̦̼е ̬од̼Ϳ ̭по̭о̭̍т̏у̀т ̛̬̌̏̚т̛̀ ̐е̥о̬-
̸̛̬̌̐е̭ко̜ ̍оле̛̦̚ ̦о̏о̬о̙де̵̦̦̼ [ϭϮ]. О̦̌ 
у̭у̐у̍л́ет̭́ ̛ ̦̾те̬оп̌т̛е̜ ̦о̏о̬о̙де̵̦̦̼, 
̸̦̦̌̌̚е̛̦е̥ ̛̥ ̦̌т̛̛̍от̛ко̏ п̛̬ п̦е̥̏о̛̛̦, 
̭еп̛̭̭е ̛ д̬у̵̛̐ ̌̍̚оле̵̛̦̏̌́. ˀе̛̭̐т̛̬̬ует̭́ 
д̦̦̌̌́ п̌толо̛̐́ у Ϭ,Ϯϱ – Ϭ,ϱ% ̦о̏о̬о̙де̵̦̦̼ 
̭ ̸̭̌тото̜ от ϭ:ϰϬϬϬ до ϭ:ϮϬϬϬ ̭лу̸̌е̏ [ϭϮ].



 ʤ̥у̬̭к̛̜ ̥ед̶̛̛̦̭к̛̜ ̙у̬̦̌л №ϭ ;ϮϱͿ ϮϬϭϵ ϲϳ

˃̛п̸̛̦̼̥ п̬о́̏ле̛̦е̥ ̌̍̚оле̛̦̏̌́ ́̏л́-
ет̭́ ̐е̥о̸̛̬̬̌̐е̭к̛̜ ̛̭̦д̬о̥, ̏о̛̦̚к̛̺̜̌̀ 
̥е̙ду Ϯ-̥ ̛ ϱ-̥ д̛̦̥́ ̛̛̙̦̚ ̛ ̌̚те̥ ̸̛̭е̌̚-
̛̺̜̀ ̏ те̸е̛̦е Ϯ–ϯ д̦е̜. ʻ̛̌̍олее ̬̭̌п̬о-
̭т̬̦̌е̦̼ ̙елудо̸̦о-к̛̹е̸̦̼е к̬о̏оте̸е̛̦́. 
ʻе̬едко ̏о̛̦̚к̌̀т т̌к̙е пупо̸̦̼е ̛ ̦о̭о̼̏е 
к̬о̏оте̸е̛̦́, ̥̦о̙е̭т̏е̦̦̼е к̬о̏о̛̚л̛̛̦́́ 
̏ ко̙у ̛ подко̙̦у̀ клет̸̌тку. ʿ̛̬ ̦е̭̏ое̬̏е-
̥е̦̦о̥ ̛л̛ ̦едо̭т̌то̸̦о̥ ле̸е̛̛̦ кол̸̛е̭т̏о 
лет̌л̵̦̼̽ ̵̛̭одо̏ до̭т̛̐̌ет ϯϬ%, п̸̛̬е̥ по̸т̛ 
̭̏е ̍ ол̦̼̽е у̛̥̬̌̀т ̏  пе̬̼̏е Ϯ–ϯ д̦́ по̭ле ̦ ̌-
̸̌л̌ ̐е̥о̸̛̬̬̌̐е̭к̵̛ ́̏ле̛̦̜, ̌ ̦екото̬̼е – ̏ 
те̸е̛̦е ̦е̭кол̽к̵̛ ̸̭̌о̏ [ϭϮ]. Лет̌л̦̼̜̽ ̵̛̭од 
̸̺̌е ̭̦̏́̌̚ ̭ ̍ол̹̽о̜ о̭т̬о̜ к̬о̏опоте̬е̜ ̛ л̛ 
̭ к̬о̏о̛̚л̛̛̛̦̥́́ ̏ ̥о̚ ,̐ ̬е̙е – ̭ к̬о̏оте̸е-
̛̛̦̥́ ̏о ̦̏ут̬е̛̦̦е о̬̦̼̐̌ ;по̸к̛, пе̸е̦̽, ̛̥-
ок̬̌д, ̦̌дпо̸е̸̛̦к̛Ϳ.

ˈ̬̌̌кте̬̦̼е ̭̬ок̛ ̛̬̌̏̚т̛́ п̌толо̸̛̐е̭ко-
̐о п̬о̶е̭̭̌, е̐о ̸̭̌т̌́ ̭̏́̽̚ ̭ ̦едо̦о̹е̦̦о-
̭т̽̀, ̦̌л̸̛̛е к̬о̏оте̸е̛̦̜ у ̥̌те̛̬ ̬е̍е̦к̌ 
ко̭̏е̦̦о ук̼̌̏̌̀̚т ̦̌ ̏о̥̚о̙̦о̭т̽ ̛̬̌̏̚т̛́ 
̐е̥о̸̛̬̬̌̐е̭ко̜ ̍оле̛̦̚ ̦о̏о̬о̙де̵̦̦̼. ʪ̛-
̦̌̐о̚ подт̏е̬̙д̌ет̭́ ̼̏́̏ле̛̦е̥ ̦̬̌у̹е̛̦̜ 
̏ те̭т̵̌, о̍у̭ло̏ле̵̦̦̼ де̴̶̛̛то̥ ̛̏т̛̥̦̌̌ К. 
ʪл́ у̭т̦̌о̏ле̛̦́ п̛̬̌̏л̦̽о̐о д̛̦̌̐о̌̚ ̦ео̍-
̵од̛̥о ̛̭кл̸̛̀т̽ д̬у̛̐е ̛̏д̼ к̬о̏ото̸̛̏о̭т̛, 
̵̬̌̌кте̬̦̼е дл́ пе̛̬од̌ ̦о̏о̬о̙де̦̦о̭т̛: 
ʪʦˁ-̛̭̦д̬о̥, ̦̭̌лед̭т̏е̦̦̼̜ де̴̶̛̛т отдел̽-
̵̦̼ ̴̌кто̬о̏ ̭̏е̬т̛̼̦̏̌́ ;о̭о̍е̦̦о ̴̌кто̬о̏ 
V, VII ̛ XIII, д̵̛̺̌̀ ̼̬̙̏̌е̦̦у̀ к̬о̏ото̸̛̏о̭т̽ 
у ̦о̏о̬о̙де̵̦̦̼Ϳ, т̬о̥̍о̶̛топе̛̛̦ ̦о̏о̬о-
̙де̵̦̦̼.

˃̌к к̌к п̛̬ ̛̐по̛̏т̛̥̦̌о̚е К ̏ пе̸е̛̦ ̭т̬̌-
д̌ет ̛̭̦те̚ д̏у̵ ̴̛̛̚оло̸̛̐е̭к̵̛ ̦̌т̛ко̌̐ул̦́-
то̏ – п̬оте̛̦о̏ ˁ ̛ S - у ̦о̏о̬о̙де̵̦̦̼ о̭о-
̍е̦̦о ̼̭̏ок ̛̬̭к ̭о̸ет̛̦̌́ ̐е̥о̸̛̬̬̌̐е̭ко̐о 
̛̭̦д̬о̥̌ ̭ т̬о̥̍о̛̥̌̚ ̛ ̛̹е̸̛̥е̭к̛̛̥ ̦е-
к̬о̛̥̌̚ ко̸̛̦ко̏ п̌л̶̽е̏, у̹е̜, ко̛̙ ̛̙̏от̌, 
̬̐уд̛ ̛ д̬у̵̛̐ ̥е̭т [ϭϮ]. ʿо̾то̥у к ̦̏ут̛̬̏е̦-
̦̼̥ ̏̏еде̛̦̥́ КʿК ̭ледует п̛̬̍е̐̌т̽ л̛̹̽ по 
о̭о̼̥̍ пок̛̦̥̌̌́̚, по̭кол̽ку о̛̦ ле̐ко п̬о-
̏о̶̛̬у̀т у ̦о̏о̬о̙де̵̦̦̼ оп̭̦̼̌е дл́ ̛̛̙̦̚ 
д̛̭̭е̛̛̥̦̬о̦̦̏̌ое ̦̏ут̛̬̭о̭уд̛̭тое ̭̏е̬т̼-
̛̦̏̌е ̛ т̬о̥̍о̼̚. ʦ д̦̦̌о̜ ̛̭ту̶̛̛̌ лу̸̹е ̛̭-
пол̽̚о̏̌т̽ КʿК, ̭оде̛̬̙̺̌е ̦̬̌́ду ̭ II, VII, IX, X 
̴̌кто̛̬̥̌ ̛ п̬оте̛̦ ˁ, п̬еп́т̭т̏у̛̺̜̀ ̛̬̌̏̚-
т̛̀ т̬о̥̍о̚о̏ ;̦̌п̛̬̥е̬ п̬от̬о̥плек̭ ϲϬϬͿ. ʦ 
̛̭̏́̚ ̭ те̥, ̸то д̦̦̌̌́ п̌толо̛̐́ ̸̭̌̌̚ту̀ ̛̥е-
ет ̭т̬е̛̥тел̦̽ое п̬о̬̐е̛̭̭̬о̛̦̏̌е ̍оле̛̦̚, 
те̬̌п̛́ дол̙̦̌ ̛ ̥ет̽ ̦ е̥едле̦̦̼̜ ̾ ̴̴ект. Это 
до̭т̛̐̌ет̭́ пе̬ел̛̛̦̏̌е̥ ̭̏е̙е̥̌̚о̬о̙е̦̦о̜ 
пл̥̼̌̚ ̏ до̚е ϭϬ – ϭϱ ̥л/к .̐ 

Од̦о̬̏е̥е̦̦о ̦̏ут̛̬̏е̦̦о ̏̏од́т п̬еп̬̌̌-
т̼ ̛̏т̛̥̦̌̌ К. Од̦̌ко ̛̚-̌̚ ̼̭̏око̐о ̛̬̭к̌ ̬̌̚-
̛̏т̛́ т̬о̥̍о̚о̏ ̏ д̦̦̌о̜ ̛̭ту̶̛̛̌ ̦е ̭ледует 
̸̦̦̌̌̌̚т̽ о̸е̦̽ ̼̭̏ок̛е до̼̚ п̬еп̬̌̌то̏ ̛̏-
т̛̥̦̌̌ К [ϭϮ]. ʿ̬о̴̛л̌кт̸̛е̭к̌́ до̌̚ ̛̏к̭̌ол̌ 
̦е дол̙̦̌ п̬е̼̹̏̌т̽ ϭ ̥̐ ̏ де̦̽; ле̸е̦̍̌́ е̐о 
до̌̚ ϯ – ϱ ̥̐ ̏ ̭утк̛, о̍́̌̚тел̦̽о ̏ ко̶̛̛̛̥̦̍̌ 
̭ ˁʯʿ. 

Ко̌̐улоп̌т̛́ о̍у̭ло̏ле̦̦̌́ к̛̹е̸̦̼̥ 
д̛̭̍̌кте̛̬о̚о̥, ̦̾те̬оп̌т̛е̜

˃̙́ел̼е ̛ ̌̚т̙̦̼́е ̦̾те̛̬т̼ ̛ ̦̾те̬оп̌-
т̛̛ ̥о̐ут ̏е̭т̛ к К-̛̏т̛̥̦̦̌о̜ ̦едо̭т̌то̸̦о̭т̛ 
̛ ̦̬̌у̹ѐ̛̦ ̛̭̦те̌̚ ̴̌кто̬о̏ VII, X, II ̛ IX. ʦ 
̍ол̛̹̦̭̽т̏е ̭лу̸̌е̏ ̾тот де̴̶̛̛т ̦е до̭т̛̐̌ет 

к̛̬т̸̛е̭ко̐о у̬о̦̏́ ̛ о̭т̌ет̭́ ̭у̍кл̸̛̛̦е̭к̛̥, 
̬е̙е - у дете̜ ̏ ̏о̬̭̌̚те до ϯ лет - ̏о̛̦̚к̌ет ̐е-
̥о̸̛̬̬̌̐е̭к̛̜ ̛̭̦д̬о̥. ʤ̦̌ло̸̛̦̼̐е ̦̬̌у̹е-
̛̦́ ̦̌̍л̀д̌̀т̭́ п̛̬ к̛̹е̸̦о̥ д̛̭̍̌кте̛̬о̚е, 
̼̦̦̏̏̌̚о̥ п̛̬е̥о̥ ̦̏ут̬̽ ̦̌т̛̛̍от̛ко̏, у̸̛̦-
то̵̛̙̺̌̀ ̦о̬̥̌л̦̽у̀ ̛̥к̬о̴ло̬у к̛̹е̸̛̦к̌; 
о̭о̍е̦̦о ̦е̍л̌̐оп̛̬́т̦о ̏л̛̛̦́е п̬еп̬̌̌то̏ 
тет̶̛̬̌кл̛̦о̏о̐о ̬́д̌ ̛ ле̏о̶̛̥ет̛̦̌ ;̵ло-
̴̬̥̌е̛̦кол̌Ϳ.

ʦ ̍ол̛̹̦̭̽т̏е ̭лу̸̌е̏ у ̍ол̵̦̼̽ ̦̌ ко̙е 
по́̏л́̀т̭́ ̥елк̛е к̬о̏о̛̚л̛̛̦́́, ̏о̛̦̚к̌̀т 
̦о̭о̼̏е, де̭̦е̼̏е ̛ к̛̹е̸̦̼е к̬о̏оте̸е̛̦́. 
К̛̹е̸̦̼е к̬о̏оте̸е̛̦́ дол̐о ̥о̐ут ̼̍т̽ ̭к̬̼-
т̛̼̥, п̬о́̏л̭́́̽ тол̽ко ̦̬̭̌̌т̺̌̀е̜ ̦̌е̛̥̌̚-
̶̛е̜ ̍ол̦̽о̐о. ʪ̛̦̌̐о̭т̛к̌ ̾то̜ ко̌̐улоп̌т̛̛ 
п̬о̏од̛т̭́ по те̥ ̙е п̶̛̛̬̦п̥̌, ̸то ̛ п̛̬ д̬у-
̵̛̐ ̴о̵̬̥̌ де̴̶̛̛т̌ ̏̌т̛̥̦̌̌ К.

О̭̦о̦̏о̜ ̥етод ле̸е̛̦́: ̦̏ут̛̬̏е̦̦ое ̛л̛ 
̦̏ут̛̬̥̼̹е̸̦ое ̏̏еде̛̦е п̬еп̬̌̌то̏ ̛̏т̛̥̌-
̦̌ К, от̥е̦̌ ̦̌т̛̛̍от̛ко̏ ̛ д̬у̵̛̐ ̦̌т̛̍̌кте-
̛̬̌л̵̦̼̽ п̬еп̬̌̌то̏, ̦ ̸̦̌̌̚е̛̦е ̴ е̬̥е̦т̵̦̼ ̛  
̍̌кте̛̬̌л̵̦̼̽ п̬еп̬̌̌то̏. ʦ ̛̦̌̍олее т̙́ел̵̼ 
̭лу̸̵̌́, ̭оп̬о̏о̙д̵̛̺̭̌̀́ ̦̾те̬оп̌т̸̛е̭ко̜ 
̛̐поп̬оте̛̦е̛̥е̜, п̛̬̥е̦́̀т пе̬ел̛̛̦̏̌е 
пл̥̼̌̚, ̏̏еде̛̦е ̌л̽̍у̛̥̦̌ ̛ ̾лект̬ол̛т̵̦̼ 
̬̭̌т̏о̬о̏. ʿ̛̬ т̙́ело̥ ̐е̥о̸̛̬̬̌̐е̭ко̥ ̛̭̦-
д̬о̥е, кото̬̼̜ ̏ д̦̦̌о̜ ̛̭ту̶̛̛̌ ̭̏т̬е̸̌ет̭́ 
к̬̜̦̌е ̬ едко, ̛ ̭пол̽̚у̀т ко̶̦е̦т̬̌т̼ п̬от̬о̥-
̛̦̍о̏о̐о ко̥плек̭̌.

Ко̌̐улоп̌т̛́ п̛̬ ̌̍̚оле̵̛̦̏̌́ пе̸е̛̦
Ко̌̐улоп̌т̛́ п̛̬ ̌̍̚оле̵̛̦̏̌́ пе̸е̛̦ ̏о̚-

̛̦к̌ет ̏ ̬е̚ул̽т̌те ̥̦о̙е̭т̏е̵̦̦̼ ̦̬̌у̹е̛̦̜ 
̐е̥о̭т̌̌̚. ʻ̌ ̴о̦е ̦̏ут̛̬пе̸е̦о̸̦о̐о ̵оле̭т̌-
̌̚ у̵уд̹̌ет̭́ ут̛л̶̛̛̌́̚ ̏ ̛т̛̥̦̌̌ К, ̭ ̛̦̙̌ет̭́ 
̛̭̦те̚ ̏ ̛т̛̥̦̌-К-̵̛̛̭̥̼̌̏̚ ̴ ̌кто̬о̏ ;II, VII, IX ̛  
XͿ ̛ ̦е ̵̛̛̭̺̌̏́̚ от ̛̏т̛̥̦̌̌ К ̴̌кто̬о̏ – V, XI, 
ˈII, ˈIII, ̴̛̛̬̦̍о̐е̦̌. ʻ̌̍л̀д̌ет̭́ ̵̬о̸̛̦е̭к̌́ 
̌кт̶̛̛̏̌́ ̭̏е̬т̛̼̦̏̌́ ̛ ̴̛̛̬̦̍ол̛̌̚. ˀ̛̌̏̚-
̏̌ет̭́ д̴̛̭у̦ќ̶̛ т̬о̥̍о̶̛то̏ ̛ ̛̭̦̙е̛̦е ̵̛ 
̸̛̭л̌. ˄̭ко̬́ет̭́ ̴̛̛̬̦̍ол̛̚ ̌̚ ̸̭ет по̼̹̏е̦-
̦о̐о у̬о̦̏́ тк̦̌е̏о̐о ̌кт̛̏̌то̬̌ пл̛̥̦̌̚о̐е̦̌ 
̛ ̭ ̛̦̙е̛̦́ ̭ оде̛̬̙̦̌́ ̛ ̛̛̦̐̍то̬о̏ ̌ кт̛̏̌то̬̌ 
пл̛̥̦̌̚о̐е̦̌ ̛ αϮ-̦̌т̛пл̛̥̦̌̌̚. ʿ̛̬ т̙́ело̥ 
по̬̙̌е̛̛̦ ̐еп̌то̶̛то̏ ̦ек̬от̛̛̬̚о̛̦̦̼̥̏̌ 
клетк̛̥̌ ̼̏дел́ет̭́ тк̦̌е̏о̜ ̴̌кто̬, ˇʻО, 
ʰЛ-ϭ, ̦̾доток̛̭̦̼. ʦ ̬е̚ул̽т̌те ̾т̵̛ п̬о̶е̭̭о̏ 
о̬̍̌̚ует̭́ т̬о̛̥̦̍ ̛ пл̛̥̦̌̚ ̏ ̛̥к̬о̶̛̬кул́-
то̬̦о̥ ̬у̭ле, ̭по̭о̭̍т̏у́ ̛̬̌̏̚т̛̀ т̙́ело̐о 
̦̬̌у̹е̛̦́ ̐е̥о̭т̌̌̚ – ʪʦˁ-̛̭̦д̬о̥̌. 

Л̌̍о̬̌то̬̦̼е пок̌̌̚тел̛: п̬оло̛̦̬̐о̦̏̌о 
ʿʦ, ̦е̭кол̽ко у̏ел̸̛е̦о ʤʿ˃ʦ, ̛̭̦̙е̦̼ т̬о̥-
̍о̶̛т̼, ̛̦̚к̛̜ у̬о̏е̦̽ ̴̛̛̬̦̍о̐е̦̌, ̼̭̏ок̛̜ 
у̬о̏е̦̽ ʿʪ .̌ ˄̥е̦̹̽е̦о ̭оде̛̬̙̦̌е ̛̏т̌-
̛̥̦-К-̵̛̛̭̥̼̌̏̚ ̴̌кто̬о̏ ̛ ̴̌кто̬о̏ V, XI, XII, 
XIII, ̴̛̛̬̦̍о̐е̦̌. ˄̬о̏е̦̽ пл̛̥̦̌̚о̐е̦̌ ̛̭̦-
̙е̦, ʤ˃-III, п̬оте̛̦ ˁ , п̬оте̛̦ S, αϮ-̦̌т̛пл̛̥̦̌̚ 
̛̭̦̙е̦, ̛̛̛̦̐̍то̬ ̌кт̛̏̌то̬̌ пл̛̥̦̌̚о̐е̦̌ ̛ 
αϮ-̥̌к̬о̐ло̍ул̛̦ по̼̹̏е̦̼.

ʻео̵̍од̛̥о от̥ет̛т̽, ̸то у под̌̏л̺́̀е̐о 
̍ол̛̹̦̭̽т̏̌ п̶̛̌е̦то̏ ко̌̐улоп̌т̛́ ̛̬̌̏̏̌̚ет-
̭́ ̦̌ ̴о̦е ̬̌̏̚е̬̦уто̜ кл̸̛̛̦е̭ко̜ к̬̌т̛̦̼ ̐е-
п̌т̛т̌, ̶̛̬̬о̌̚ ̛л̛ д̬у̐о̐о по̬̙̌е̛̦́ пе̸е̛̦. 
ʿо̾то̥у т̺̌тел̦̽ое кл̸̛̛̦е̭кое о̭̍ледо̛̦̏̌е 
п̶̛̌е̦т̌ у̙е по̏̚ол̛т п̛̬̌̏л̦̽о оп̬едел̛т̽ 
̵̬̌̌кте̬ ко̌̐улоп̌т̛̛ ̛ ̸̛̦̦̌̌̚т̽ ̦ео̵̍од̛-



 ʤ̥у̬̭к̛̜ ̥ед̶̛̛̦̭к̛̜ ̙у̬̦̌л №ϭ ;ϮϱͿ ϮϬϭϵϲϴ

̥̼̜ ко̥плек̭ л̌̍о̬̌то̵̬̦̼ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌.
Ле̸е̛̦е ко̌̐улоп̌т̛̛ п̛̬ п̌толо̛̛̐ пе̸е̛̦ 
ϭ.Ко̬̬еќ̶̛ де̴̶̛̛т̌ ̏ ̛т̛̥̦̌̌ К: ̏ ̏еде̛̦е 

ˁʯʿ ;ϲ – ϴ до̚Ϳ, п̛̬ ̛̥̭̭̦̌̏о̥ к̬о̏оте̸е̛̛̦ 
к̙̌д̼е ϲ – ϭϮ ̸̭̌о̏; ̏̏еде̛̦е т̬о̥̍о̥̭̭̼̌, 
ко̶̦е̦т̬̌то̏ AT - III, де̭̥оп̬е̛̭̭̦̌ п̛̬ ̦̬̌у-
̹е̦̦о̜ ̴у̦к̶̛̛ т̬о̥̍о̶̛то̏. 

Ϯ.ˁ ̶ел̽̀ куп̛̬о̛̦̏̌́ о̭т̬о̜ пе̸е̦о̸̦о̜ 
̦едо̭т̌то̸̦о̭т̛ ̸̦̦̌̌̌̀̚т̭́ ̐л̀коко̬т̛ко̛-
д̼, ̐еп̌топ̬отекто̬̼, ̛̥̥у̦о̐ло̍ул̛̦̼.

ϯ. ʦ̏еде̛̦е ко̶̦е̦т̬̌то̏ п̬от̬о̛̥̦̍о̏о̐о 
ко̥плек̭̌ ̦е̙ел̌тел̦̽о ̛ оп̭̦̌о, т.к. о̛̦ ̥о-
̐ут у̭у̐у̛̍т̽ ʪʦˁ-̛̭̦д̬о̥ ̛ ̼̏̏̌̚т̽ т̬о̥̍о̶̛-
топе̸̛̦е̭к̛е о̭ло̙̦е̛̦́ [Ϯ]. 

Ко̶̦е̦т̬̌т̼ п̬от̬о̛̥̦̍о̏о̐о ко̥плек̭̌
ʰ̵̭од̦о ко̶̦е̦т̬̌т̼ п̬от̬о̛̥̦̍о̏о̐о 

ко̥плек̭̌ ;КʿКͿ ̼̍л̛ ̭о̚д̦̼̌ к̌к ̛̭то̸̛̦к 
нIX ̛ ̛̭пол̽̚о̏̌л̛̭̽ ̏ ϭϵϳϬ – ϭϵϴϬ-̵ ̐од̵̌ дл́ 
ле̸е̛̦́ ̍ол̵̦̼̽ ̐е̥о̴̛л̛е̜ ʦ. ʦ ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̛ 
от ̭о̭т̌̏̌ ̬̌̚л̸̛̌̀т ̛̭то̸̛̬е̭к̛ ̍олее ̭т̬̼̌е 
т̬е̵̴̌кто̬̦̼е КʿК, ̏ ̭о̭т̌̏ кото̵̬̼ ̵̏од́т нII, 
нIX, нX, ̛ ̸ет̼̬е̵̴̌кто̬̦̼е КʿК, ̭оде̛̬̙̺̌е, 
к̬о̥е у̙е ̵̦̦̦̼̌̏̌̚, е̺е ̛ нVII. Од̦̌ко КʿК 
дл́ ле̸е̛̦́ ̍ол̵̦̼̽ ̐е̥о̴̛л̛е̜ ʦ ок̌̌̚л̛̭̽ 
̥е̦ее ̴̴̾ект̛̛̦̼̥̏, ̸е̥ ко̶̦е̦т̬̌т нIX, ̛ ̏ 
̦̭̌то̺́ее ̬̏е̥́ дл́ ле̸е̛̦́ ̾то̜ к̌те̐о̛̛̬ 
̍ол̵̦̼̽ КʿК по̸т̛ ̦е ̛̭пол̽̚у̀т. 

КʿК полу̸̌̀т ̛̚ ̍ол̵̛̹̽ пуло̏ пл̥̼̌̚ ̭ 
по̥о̺̽̀ ̛о̦оо̥̍е̦̦о̜ ̵̬о̥̌то̴̛̛̬̐̌. ʺ̌-
те̛̬̌ло̥, ̛̭пол̽̚уе̥̼̥ дл́ е̐о ̼̏деле̛̦́, 
о̸̼̦̍о ́̏л́ет̭́ ̭упе̬̦̌т̦̌т, о̭т̛̺̜̭̌̀́ по-
̭ле о̭̙̌де̛̦́ к̛̬оп̬е̶̛п̛т̌т̌, ̛л̛ ̭упе̬̦̌-
т̦̌т пл̥̼̌̚ ̭ уд̌ле̦̦̼̥ ̛̚ ̦е̐о ̦̌т̛т̬о̛̥̍-
̦о̥ ̛ нXI. ˁ по̥о̺̽̀ ̛̭л̵̦̼̽ ̛о̦оо̥̍е̛̦̦ко̏ 
полу̸̌̀т ̸ет̼̬е̵̴̌кто̬̦̼е КʿК, ̭ по̥о̺̽̀ 
̭л̵̼̌̍ ̛о̦оо̥̍е̛̦̦ко̏ – т̬е̵̴̌кто̬̦̼е КʿК.

ʦ̙̦̌о̜ п̬о̍ле̥о̜ п̛̬ ̛̐̚ото̏ле̛̛̦ п̬еп̌-
̬̌то̏ ̛̚ пл̥̼̌̚ к̬о̛̏ о̭т̌ет̭́ о̍е̭пе̸е̛̦е ̵̛ 
̛̬̏у̭̦о̜ ̍е̚оп̭̦̌о̭т̛. ʦ̛̬у̭̦̌́ ̍е̚оп̭̦̌о̭т̽ 
КʿК до̭т̛̐̌ет̭́ от̍о̬о̥ до̦о̬о̏, ̭к̛̛̬̦̦̐о̥ 
̛̦д̛̛̏ду̌л̵̦̼̽ до̦о̬̭к̵̛ о̶̬̍̌̚о̏ ̛ пуло̏ 
пл̥̼̌̚ ̭ ̶ел̽̀ ̼̏́̏ле̛̦́ ̭пе̶̴̸̛̛е̭к̵̛ ̥̬̌-
ке̬о̏ ̴̛̦ек̶̛̛, ̌ т̌к̙е ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е̥ п̛̬ 
п̬о̛̏̚од̭т̏е ̴̴̾ект̵̛̦̼̏ п̬о̶е̭̭о̏ ̛̦̌кт̛-
̶̛̛̏̌/уд̌ле̛̦́ ̛̬̏у̭о̏. ʻе̭̥от̬́ ̦̌ ̾то, п̛̬ 
п̛̬̥е̦е̛̛̦ лек̬̭̌т̏е̵̦̦̼ п̬еп̬̌̌то̏, полу-
̸е̵̦̦̼ ̛ ̚ к̬о̛̏ ̛ л̛ пл̥̼̌̚ ̸ ело̏ек̌, пе̬ед̸̌̌ 
̴̛̦ек̶̛о̦̦о̐о ̌ ̐е̦т̌ ̦ е ̥ о̙ет ̍ ̼т̽ пол̦о̭т̽̀ 
̛̭кл̸̀е̦̌. Это т̌к ̙е п̛̬̥е̛̦̥о к ̦е̛̏̚е̭т-
̦̼̥ ̛л̛ ̦о̼̥̏ ̛̬̏у̭̥̌ ̛ д̬у̛̥̐ п̌то̐е̦̦̼̥ 
̏о̍̚уд̛тел̥́. ʿ̛̛̬̦̥̌е̥̼е ̥е̬̼ ̸̛̭т̌̀т̭́ 
̴̴̾ект̛̛̦̼̥̏ ̏ от̦о̹е̛̛̦ о̍оло̸е̸̵̦̼ ̛̬̏у-
̭о̏, т̌к̵̛ к̌к ʦʰˋ-ϭ/Ϯ, ̛̬̏у̭о̏ ̐еп̌т̛то̏ ʦ ̛ ˁ 
̛ ̍е̚о̍оло̸е̸̦о̐о ̛̬̏у̭̌ ̐еп̌т̛т̌ ʤ. ʿ̛̬̥е̦́-
е̥̼е те̵̦оло̛̛̐ уд̌ле̛̦́/̛̦̌кт̶̛̛̛̏̌ ̥о̐ут 
̼̍т̽ ̦едо̭т̌то̸̦о ̴̴̾ект̛̦̼̏ ̏ от̦о̹е̛̛̦ 
̦екото̵̬̼ ̍е̚о̍оло̸е̸̵̦̼ ̛̬̏у̭о̏, ̦̌п̛̬̥е̬, 
т̌к̵̛, к̌к п̬̌̏о̛̬̏у̭ ʦϭϵ.

ʪ̬у̐̌́ ̦е̥̌ло̙̦̏̌̌́ п̬о̍ле̥̌ п̛̬ ̛̭пол̽-
̚о̛̛̦̏̌ КʿК – ̾то т̬о̥̍о̐е̦̦о̭т̽. ʰ̸̦̌̌̚л̦̽о 
КʿК, п̬ед̸̦̦̌̌̚е̦̦̼е дл́ ле̸е̛̦́ ̍ол̵̦̼̽ 
̐е̥о̴̛л̛е̜ ʦ, ̼̍л̛ ̏е̭̥̽̌ т̬о̥̍о̐е̦̦̼ [ϯϬ; 

ϯϱ]. ʺо̙̦о ̼̏дел̛т̽ ϯ ̬̐упп̼ ̴̌кто̬о̏ ̛̬̭к̌ 
т̬о̥̍от̸̛е̭к̵̛ о̭ло̙̦е̛̦̜ п̛̬ ̛̭пол̽̚о̏̌-
̛̛̦ КʿК: о̍у̭ло̏ле̦̦̼е ̭о̭то̛̦́е̥ п̶̛̌е̦т̌, 
п̬о̏од̛̥о̜ ̭опут̭т̏у̺̀е̜ те̬̌п̛е̜, о̍у̭ло̏-
ле̦̦̼е ̛̛̭̥̥̌ КʿК [Ϯϴ]. ˀ̛̭к т̬о̥̍от̸̛е̭к̵̛ 
о̭ло̙̦е̛̦̜ по̭ле п̛̬̥е̦е̛̦́ КʿК ̥о̙ет ̼̍т̽ 
̛̭̦̙е̦ ̸̦̦̌̌̚е̛̦е̥ ̍ол̦̽о̥у ̐еп̛̬̦̌̌ ̛л̛ 
ко̶̦е̦т̬̌т̌ ̦̌т̛т̬о̛̥̦̍̌ III. ʦ ̭о̬̏е̥е̵̦̦̼ 
КʿК ̛̭̦̙е̦о, по ̭̬̦̌̏ѐ̛̦ ̭ д̬у̛̛̥̐ ̴̌кто̬̌-
̛̥, ̭оде̛̬̙̦̌е нII. ˄̥е̦̹̽̌ет т̬о̥̍о̐е̦̦о̭т̽ 
̭о̬̏е̥е̵̦̦̼ КʿК ̛ до̍̌̏ле̛̦е ̏ ̵̛ ̭о̭т̌̏ 
̦̌т̛ко̌̐ул̦́то̏. ʿок̦̌̌̚о, ̸то до̍̌̏ле̛̦е ̏ 
̭о̭т̌̏ КʿК ̐еп̛̬̦̌̌ ̛ ̦̌т̛т̬о̛̥̦̍̌ по̏̚ол́-
ет пол̦о̭т̽̀ ̦е̜т̬̌л̛̚о̏̌т̽ поте̶̛̦̌л̦̼̜̽ 
т̬о̥̍о̐е̦̦̼̜ ̴̴̾ект, ̼̼̏̏̌̚е̥̼̜ ̐е̦е̶̛̬̌е̜ 
нIXa ̛ нXa [ϰϲ]. ʿо д̬у̛̥̐ д̦̦̼̥̌, ̸̛̭ло т̬о̥-
̍от̸̛е̭к̵̛ о̭ло̙̦е̛̦̜ по̭ле п̛̬̥е̦е̛̦́ ̭о-
̬̏е̥е̵̦̦̼ КʿК ̭о̭т̛̌̏ло ̭̏е̐о ϳ ;ϭ,ϰ%,Ϳ ̦̌ ϱϬϲ 
̭лу̸̌е̏ ̵̛ п̛̬̥е̦е̛̦́ [ϰϰ].

ʿ̛̬ п̛̬̥е̦е̛̛̦ ко̶̦е̦т̬̌то̏ ̴̌кто̬о̏ 
п̬от̬о̛̥̦̍о̏о̐о ко̥плек̭̌ ̭у̺е̭т̏ует ̛̬̭к 
̛̬̌̏̚т̛́ ̬е̌к̶̛̜ по̼̹̏е̦̦о̜ ̸у̭̏т̛̏тел̽-
̦о̭т̛, ̏кл̸̀̌́ ̴̛̦̌̌л̌кт̸̛е̭к̛е ̬е̌к̶̛̛ ̛ 
̴̛̦̌̌л̌кт̸̛е̭к̛̜ ̹ок. ʿ̛̬ п̬о̏еде̛̛̦ ̥̌̚е-
̭т̛тел̦̽о̜ те̬̌п̛̛ ко̶̦е̦т̬̌то̥ ̴̌кто̬о̏ 
п̬от̬о̛̥̦̍о̏о̐о ко̥плек̭̌ ̏о̥̚о̙̦̌ ̼̬̏̌-
̍отк̌ ̶̛̬кул̛̬у̵̛̺̀ ̦̌т̛тел, ̛̛̛̦̬̐̍у̵̛̺̀ 
од̛̦ ̛л̛ ̦е̭кол̽ко ̴̌кто̬о̏ ̭̏е̬т̛̼̦̏̌́. ʿо-
́̏ле̛̦е ̛̛̛̦̐̍то̬о̏ ̼̬̙̏̌̌ет̭́ ̏ ̛̏де ̦едо-
̭т̌то̸̦о̐о кл̸̛̛̦е̭ко̐о от̏ет̌. 

ʪ̛̭кут̛̬ует̭́ ̏оп̬о̭, к̌к̛е КʿК лу̸̹е ̛̭-
пол̽̚о̏̌т̽ – т̬е̵̴̌кто̬̦̼е ;PƌothƌoŵďiŶeǆ 
рT, BeďuliŶ, PƌeĐoŶatiǀͿ ̛л̛ ̸ет̼̬е̵̴̌кто̬-
̦̼е ;Pƌothƌoŵpleǆ® ϲϬϬ, Beƌipleǆ®, ыaskadil®, 
OĐtapleǆ®, CofaĐt®Ϳ. ʪл́ ко̬̬ек̶̛̛ ̐е̥о̭т̌̌̚ у 
̍ол̵̦̼̽ ̭ ʺʻО ̛̦̙е – ϰ ̬еко̥е̦дует̭́ ̛̭пол̽-
̚о̏̌т̽ т̬е̵̴̌кто̬̦̼е КʿК, у ̍ол̵̦̼̽ ̭ ̍ол̽-
̛̹̥ ʺʻО ̭ледует отд̌̏̌т̽ п̬едпо̸те̛̦е ̸ет̼-
̬е̵̴̌кто̬̦̼̥ КʿК.

ˁу̺е̭т̏у̀т ̬̌̚л̸̛̦̼е ̵̭е̥̼ ̸̦̦̌̌̚е̛̦́ 
КʿК п̛̬ де̴̶̛̛те ̛̏т̛̥̦̌ К-̵̛̛̭̥̼̌̏̚ ̴̌кто-
̬о̏.

ϭ. ˁ по̥о̺̽̀ п̬от̬о̛̥̦̍̌ по К̛̏ку. 
ʿ̬от̬о̛̥̦̍о̼̜̏ ̛̦дек̭ ̛ ̌кт̛̦̏о̭т̽ п̬от̬о̥-
̛̦̍̌ по К̛̏ку ̥о̐ут ̭о̏п̌д̌т̽ д̬у̐ ̭ д̬у̐о̥ ̏ 
о̍л̭̌т̛ ̦о̬̥̌л̵̦̼̽ ̸̦̌̚е̛̦̜, од̦̌ко ̵̬̭̌о-
д́т̭́ ̏ ̚о̦е ̛̦̚к̵̛ ̸̦̌̚е̛̦̜. ˇо̬̥ул̌ ̸̬̭̌е-
т̌ до̼̚ КʿК ̭ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е̥ п̬от̬о̛̥̦̍̌ 
по К̛̏ку: ;ʿК ̶еле̏о̜ – ʿК ̵̛̭од̦̼̜Ϳ ̵ ̥̭̭̌̌ 
тел̌ ;к̐Ϳ = ʪо̌̚ КʿК ;MйͿ, ̐де ʿК – п̬от̬о̛̥̦̍ 
по К̛̏ку, %. ʻ̌п̛̬̥е̬, е̭л̛ у ̍ол̦̽о̐о ̥̭̭̌о̜ 
тел̌ ϳϬ к̐ ̛ п̬от̬о̛̥̦̍о̥ по К̛̏ку ϭϱ% ̦ео̍-
̵од̛̥о до̭т̸̛̽ п̬от̬о̛̥̦̍ по К̛̏ку ϱϬ%, до̌̚ 
КʿК ̭о̭т̛̌̏т: ;ϱϬ% – ϭϱ%Ϳ ̵ ϳϬ к̐ = ϮϰϱϬ Mй.

Ϯ. ˀ̸̭̌ет до̼̚ ̥о̙̦о п̬о̏е̭т̛ по MрO, пе-
̬е̸̛̭т̦̦̌о̥у ̏ п̬о̶е̦т п̬от̬о̛̥̦̍о̏о̐о ко̥-
плек̭̌. «ʿ̬о̶е̦т̦̼̜» ̥етод о̭̦о̦̏̌ ̦̌ допу-
̺е̛̛̦, ̸ то ϭ ̥ л ̦ о̬̥̌л̦̽о̜ пл̥̼̌̚ ̭ оде̛̬̙т ϭ 
ед. к̙̌до̐о ̛̚ ко̌̐ул̶̛́о̵̦̦̼ ̴̌кто̬о̏, ̛ ̸то 
п̬от̬о̛̥̦̍о̼̜̏ ко̥плек̭, ̼̬̙̏̌е̦̦̼̜ ̏ % от 
̦о̬̥̌л̦̽о̜ пл̥̼̌̚, ̭оот̏ет̭т̏ует ̭̬ед̦е̥у 
у̬о̦̏̀ ̛̏т̛̥̦̌ К-̵̛̛̭̥̼̌̏̚ ̴̌кто̬о̏ ̭̏е̬т̼-
̛̦̏̌́ к̬о̛̏.

ʪл́ ̸̬̭̌ет̌ до̼̚ КʿК ̶еле̏ое ̛ ̛̥ѐ̺ее̭́ 
у ̍ол̦̽о̐о MрO пе̬е̸̛̭т̼̏̌ет̭́ ̏ % п̬от̬о̥-
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̛̦̍о̏о̐о ко̥плек̭̌ ;ʿКͿ, ̛ до̌̚ п̬еп̬̌̌т̌ ̬̭̌-
̸̛̭т̼̏̌ет̭́ по ̴о̬̥уле: ;ʿК ̶еле̏о̜ – ʿК ̛̭-
̵од̦̼̜ ̵ ̥̭̭̌̌ тел̌ ;к̐Ϳ, ̐де до̌̚ КʿК ;MйͿ, ̐де 
ʿК – п̬от̬о̛̥̦̍о̼̜̏ ко̥плек̭, %. ʻ̌п̛̬̥е̬, 
е̭л̛ у ̍ол̦̽о̐о ̥̭̭̌о̜ тел̌ ϴϬ к̐ MрO ϳ ̛ ̦̌до 
до̭т̸̛̽ MрO ϭ,ϱ, то до̌̚ КʿК ̭о̭т̛̌̏т: ;ϰϬ% – 
ϱ%Ϳ ̵ ϴϬ к̐ = ϮϴϬϬ Mй. 

 ʺетод ̸̬̭̌ет̌ до̼̚ КʿК ̭ у̸ето̥ ̵̛̭од̦о̐о 
MрO ̛ ̥̭̭̼̌ тел̌ ̍ол̦̽о̐о. ʿ̛̬ т̌ко̥ под̵оде 
пол̦̌́ ̬е̏е̛̬̭́ де̜̭т̛̏́ ̴̛̬̬̦̏̌̌̌ до̭т̛̐̌-
ет̭́ ̏ ϴϯ% ̭лу̸̌е̏ [ϯϭ]. ʦ ̍ол̛̹̦̭̽т̏е ̭лу̸̌е̏ 
̦е̛̛̭̥̌̏̚о от ̏ел̸̛̛̦̼ MрO куп̛̬о̏̌т̽ ̐е-
̥о̸̛̬̬̌̐е̭к̛̜ ̛̭̦д̬о̥ по̥о̐̌ет до̌̚ ϯϬ ʺʫ/
к̐ ̥̭̭̼̌ тел̌. ˄ по̛̙л̵̼ ̍ол̵̦̼̽ ̸̭̌то ̼̍̏̌ет 
до̭т̌то̸̦о̜ до̌̚ ϱϬϬ Mй КʿК ;Iŵďeƌti D., et al., 
ϮϬϬϵͿ. ʦ то ̙е ̬̏е̥́ пок̦̌̌̚о, ̸то ле̸е̛̦е, п̬о-
̏од̛̥ое ̭ п̛̬̥е̦е̛̦е̥ ̛̦д̛̛̏ду̌л̦̽о ̸̛̬̭̭̌-
т̦̦̌о̜ до̼̚, ̍олее ̴̴̾ект̛̦̏о, ̸е̥ ̭ по̥о̺̽̀ 
̭т̦̌д̬̌т̦о̜ до̼̚ [ϰϲ]. 

ʿ̛̬ ̸̦̦̌̌̚е̛̛̦ КʿК п̶̛̌е̦т̥̌ ̭ ̛̚ол̛-
̬о̦̦̼̥̏̌ де̴̶̛̛то̥ од̦о̐о ̛̚ ̴̌кто̬о̏ 
п̬от̬о̛̥̦̍о̏о̐о ко̥плек̭̌ до̼̚ ̬ ̸̛̭̭̌т̼̏̌̀т 
дл́ к̙̌до̐о п̶̛̌е̦т̌ ̛̦д̛̛̏ду̌л̦̽о, ̛̦те̬̏̌-
л̼ ̥е̙ду ̏̏еде̛̛̦̥́ у̭т̦̌̌̏л̛̏̌̀т ̏ ̛̛̭̌̏̚-
̥о̭т̛ от ̸̦̌̚е̛̦́ пе̛̬од̌ полу̼̏̏еде̛̦́ де-
̴̶̛̛т̦о̐о ̴̌кто̬̌.

ˇо̬̥ул̼ ̸̬̭̌ет̌ ̦ео̵̍од̛̥о̜ до̼̚
нII: до̌̚ ;MйͿ = ̥̭̭̌̌ тел̌ ;к̐Ϳ ̵ ̙ел̌е̥ое по-

̼̹̏е̛̦е ̴̌кто̬̌ ;%Ϳ ̵ Ϭ,ϱ;
нVII: до̌̚ ;MйͿ = ̥̭̭̌̌ тел̌ ;к̐Ϳ ̵ ̙ел̌е̥ое 

по̼̹̏е̛̦е ̴̌кто̬̌ ;%Ϳ ̵ Ϭ,ϲ;
нIX: до̌̚ ;MйͿ = ̥ ̭̭̌̌ тел̌ ;к̐Ϳ ̵  ̙ ел̌е̥ое по-

̼̹̏е̛̦е ̴̌кто̬̌ ;%Ϳ ̵ ϭ,Ϯ;
нX: до̌̚ ;MйͿ = ̥̭̭̌̌ тел̌ ;к̐Ϳ ̵ ̙ел̌е̥ое по-

̼̹̏е̛̦е ̴̌кто̬̌ ;%Ϳ ̵ Ϭ,ϲ. 
ˁо̬̏е̥е̦̦̼̥ КʿК, ̛̦̌̍олее ̌кт̛̦̏о ̛̭-

пол̽̚у̛̺̥̭̀́ ̏ ̦̭̌то̺́ее ̬̏е̥́ ̏ ˀо̛̛̭̭, ́̏-
л́ет̭́ ʿ̬от̬о̥плек̭ ϲϬϬ. О̦ ̭оде̛̬̙т ̴̌кто-
̬̼ ̭̏е̬т̛̼̦̏̌́ к̬о̛̏ II ;ϲϬϬ ʺʫͿ, VII ;ϱϬϬ ʺʫͿ, 
IX ;ϲϬϬ ʺʫͿ, X ;ϲϬϬ ʺʫͿ, п̬оте̛̦ ˁ ;̦е ̥е̦ее ϰϬϬ 
ʺʫͿ. ʦ̭по̥о̐̌тел̦̼̽е ̏е̺е̭т̏̌: ̦̌т̛̬́ ̶̛т̬̌т̌ 
д̛̛̐д̬̌т - ϴϬ ̥ ,̐ ̦̌т̛̬́ ̵ло̛̬д - ϭϲϬ ̥ ,̐ ̐еп̛̬̦̌ 
̦̌т̛̬́ - ̦е ̍олее Ϭ,ϱ ʺʫ ̐еп̛̬̦̌̌/ʺʫ ̴̌кто̬̌ 
IX, ̦̌т̛т̬о̛̥̦̍ III - от ϭϱ до ϯϬ ʺʫ.

ˀ̌̚о̏у̀ до̚у ̛ ̸̭̌тоту ̏̏еде̛̦́ у̭т̦̌̌̏л̛-
̏̌̀т ̛̦д̛̛̏ду̌л̦̽о ̭ у̸ето̥ ̵̛̭од̵̦̼ пок̌-
̌̚теле̜ ̛̭̭те̥̼ ̭̏е̬т̛̼̦̏̌́, лок̌л̶̛̛̛̌̚ ̛ 
̼̬̙̏̌е̦̦о̭т̛ к̬о̏оте̸е̛̦́, кл̸̛̛̦е̭ко̐о ̭о-
̭то̛̦́́ п̶̛̌е̦т̌. ʿ̛̬ ̸̦̦̌̌̚е̛̛̦ п̶̛̌е̦т̥̌ ̭ 
п̛̬о̬̍ете̦̦̼̥ де̴̶̛̛то̥ ̴̌кто̬о̏ п̬от̬о̥-

̛̦̍о̏о̐о ко̥плек̭̌, ̏ ̸̭̌т̦о̭т̛, дл́ ле̸е̛̦́ ̛ 
п̬о̴̛л̌кт̛к̛ к̬о̏оте̸е̛̦̜ п̛̬ пе̬едо̛̬̚о̏ке 
̦еп̵̬̥̼́ ̦̌т̛ко̌̐ул̦́то̏ - ̦̌т̌̐о̛̦̭то̏ ̛̏т̌-
̛̥̦̌ К, п̛̬ ̸̬̭̌ете до̼̚ ̭ледует о̛̬е̦т̛̬о-
̏̌т̭̽́ ̦̌ ̸̦̌̚е̛̦е л̛̍о п̬от̬о̛̥̦̍̌ по К̛̏ку, 
л̛̍о MрO ̏ ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̛ от то̐о, к̌ко̜ пок̌̌̚-
тел̽ оп̬едел́ет л̌̍о̬̌то̛̬́. ʫ̭л̛ о̛̬е̦т̛̬о-
̏̌т̭̽́ ̦̌ ̸̦̌̚е̛̦е п̬от̬о̛̥̦̍̌ по К̛̏ку, ̭ле-
дует ̵̛̭од̛т̽ ̛̚ допу̺е̛̦́, ̸то ϭ Mй п̬еп̬̌̌т̌ 
̦̌ ϭ к̐ ̥̭̭̼̌ тел̌ по̼̹̏̌ет ̸̦̌̚е̛̦е п̬от̬о̥-
̛̦̍̌ п̛̬̥е̬̦о ̦̌ ϭ%. ʫ̭л̛ ̙е у̸̛т̼̏̌т̽ ̵̛̭од-
̦ое ̸̦̌̚е̛̦е MрO, то ̸̬̭̌ет до̼̚ п̬о̏од́т ̭ле-
ду̛̺̥̀ о̬̍̌̚о̥ ;т̌̍л̶̛̌ ϭͿ.

ˉел̽̀ ле̸е̛̦́ ́̏л́ет̭́ до̭т̛̙е̛̦е ̸̦̌̚е-
̛̦́ MрO ϭ,Ϭ - ϭ,Ϯ; ̛̦о̐д̌ до ϭ,ϱ, ̏ ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̛ 
от кл̸̛̛̦е̭ко̜ ̛̭ту̶̛̛̌. ʦоп̬о̭ о ̏̏еде̛̛̦ 
по̏то̬̦о̜ до̼̚ п̬еп̬̌̌т̌ ̭ледует ̬е̹̌т̽ ̛̦-
д̛̛̏ду̌л̦̽о ̭ у̸ето̥ д̛̛̦̥̌к̛ кл̸̛̛̦е̭ко̐о 
̭о̭то̛̦́́ п̶̛̌е̦т̌, ̭опут̭т̏у̺̀е̜ те̬̌п̛̛ ̛ 
до̭т̛̦̐уто̐о ̸̦̌̚е̛̦́ MрO.

ʿ̛̬ ̸̦̦̌̌̚е̛̛̦ п̶̛̌е̦т̥̌ ̭ ̬̏о̙де̦̦̼̥ 
̛̚ол̛̬о̦̦̼̥̏̌ де̴̶̛̛то̥ од̦о̐о ̛̚ ̴̌кто̬о̏ 
п̬от̬о̛̥̦̍о̏о̐о ко̥плек̭̌ ̬̌̚о̏у̀ до̚у ̬̭̌-
̸̛̭т̼̏̌̀т дл́ к̙̌до̐о п̶̛̌е̦т̌ ̛̦д̛̛̏ду̌л̽-
̦о ;̭̥. ̴о̬̥ул̼ ̸̬̭̌ет̌ ̦ео̵̍од̛̥о̜ до̼̚Ϳ, ̌ 
̛̦те̬̏̌л̼ ̥е̙ду ̏̏еде̛̛̦̥́ у̭т̦̌̌̏л̛̏̌̀т ̏ 
̛̛̭̥̌̏̚о̭т̛ от ̸̦̌̚е̛̦́ Tϭ/Ϯ де̴̶̛̛т̦о̐о ̴̌к-
то̬̌. ʿ̛̬ ̏/̏ ̏̏еде̛̛̦ п̬еп̬̌̌т̌ п̬о̵̛̭од̛т 
по̼̹̏е̛̦е ко̶̦е̦т̶̛̛̬̌ ̏ пл̥̌̚е к̬о̛̏ ̭̏е̵ 
̸ет̼̬е̵ ̴̌кто̬о̏ ̭̏е̬т̛̼̦̏̌́, ̛̭̺̌̏́̚ее от 
̏ел̸̛̛̦̼ ̏̏еде̦̦о̜ до̼̚. ʦ ̵оде по̭леду̺̀е-
̐о пот̬е̍ле̛̦́ ко̶̦е̦т̶̛̛̬̌ ̴̌кто̬о̏ ̏ пл̌̚-
̥е по̭тепе̦̦о ̛̭̦̙̌̀т̭́. ˁ̥̼̜̌ ко̬отк̛̜ Tϭ/Ϯ ̛̥еет ̴̌кто̬ II – ϰϬ-ϲϬ ̸, Tϭ/Ϯ ̴̌кто̬̌ VII – ϯ-ϱ ̸, 
̴̌кто̬̌ IX – ϭϲ-ϯϬ ̸, ̴̌кто̬̌ X – ϯϬ-ϲϬ ̸.

ʿ̛̬ п̛̬̥е̦е̛̛̦ д̦̦̌о̐о ко̶̦е̦т̬̌т̌ ̴̌к-
то̬о̏ п̬от̬о̛̥̦̍о̏о̐о ко̥плек̭̌ о̭ло̙̦е̛̦́, 
оп̛̭̦̦̼̌е ̼̹̏е, ̭̏т̬е̸̌̀т̭́ к̬̜̦̌е ̬едко. 

˃̌к̛̥ о̬̍̌̚о̥, ̏ ̦̭̌то̺́ее ̬̏е̥́ д̛̦̌̐о-
̭т̛к̌ ̍ол̛̹̦̭̽т̏̌ п̛̬о̬̍ете̵̦̦̼ К-̛̏т̛̥̦̌̌̚-
̵̛̛̭̥̼̏ ко̌̐улоп̌т̛̜ до̭туп̦̌ ̏ ̬е̌л̵̦̼̽ кл̛-
̸̛̦е̭к̵̛ у̭ло̵̛̏́. ˁ̏ое̬̏е̥е̦̦̌́ д̛̦̌̐о̭т̛к̌ 
̛̬̦̏̌̌т̌ ко̌̐улоп̌т̛̛ ̛ ̸̦̦̌̌̚е̛̦е ̌дек̏̌т̦о̜ 
те̬̌п̛̛ ̏ ̍ол̛̹̦̭̽т̏е ̭лу̸̌е̏ ̭по̭о̭̍т̏у̀т 
̍л̌̐оп̛̬́т̦о̥у ̵̭оду.
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